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CAPITULO 1. GENERALIDADES.

Las presentes Normas Técnicas Complementarias se refieren al Capitulo XIV relativo al Proyecto
Arquitectonico y otros derechos del Reglamento de Construcciones y de los Servicios Urbanos para el
Municipio de Morelia.

Estas Normas también satisfacen lo dispuesto en la Ley para Personas con Discapacidad del Estado de
Michoacéan en lo que se refiere a las facilidades arquitectdnicas correspondientes y establecen las bases
para facilitar tanto el visto bueno de la Coordinacién de Proteccion Civil, como el dictamen de prevencion
de incendios a que se refiere el Reglamento del H. Cuerpo de Bomberos de Morelia.

Asimismo, son de aplicacion general para todo tipo de edificaciones, con las especificaciones y
excepciones que en ellas se indican, y sefialan la aplicabilidad de otras disposiciones, tales como las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y las Normas Mexicanas (NMX) cuando asi procede.

El cumplimiento de estas Normas Técnicas Complementarias queda bajo la responsabilidad de los
propietarios de los predios en los que se realiza la construccion y/o de los Directores Responsables de
Obray de los Corresponsables, en su caso.

El proyecto arquitecténico para las edificaciones en el Municipio de Morelia debe prever las condiciones,
elementos y dispositivos de apoyo para las personas con discapacidad, incluyendo a los menores, a las
gestantes y a los adultos mayores. Las edificaciones en el Municipio de Morelia deberan brindar las
facilidades minimas necesarias para el libre acceso de las personas con discapacidad.

CAPITULO 2. DE LOS ESTACIONAMIENTOS EN LAS EDIFICACIONES.

2.1.- Cajones de Estacionamiento.

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funcién del uso y destino de la misma, asi
como de las disposiciones que establezcan los Programas de Desarrollo Urbano correspondientes. En la
Tabla 2.1 se indica la cantidad minima de cajones de estacionamiento que corresponden al tipo y rango
de las edificaciones.
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Tabla 2.1

Habitacion unifamiliar (casas
individuales).

RANGO O DESTINO

Hasta 200.00 m?2
superficie de terreno.

CANTIDAD MINIMA DE
CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO

1 por vivienda.

Mayor de 200.00 m2 en
adelante de superficie de
terreno.

2 por vivienda.

Habitacion multifamiliar, edificios de
departamentos, condominios, etc.

Hasta de 120.00 m2. de
construccion.

1 por cada departamento.

Mayor de 120.00 m2 en
adelante de construccion.

2 por cada departamento.

Albergues. Por cada 35.00 m?2 | 1cajon de estacionamiento.
construidos.

Posadas. Primeros 20 (veinte) | 1 por cada 4 cuartos.
cuartos 1 por cada 8 cuartos.
De 20 (veinte) cuartos en
adelante.

Moteles. Cuartos. 1 (uno) por cada cuarto.

Hoteles de 1 (una) a 3 (tres)
estrellas.

Primeros 20 (veinte)
cuartos.
De 20 (veinte) en adelante.

1 (uno) por cada 2 (dos) cuartos.
1 (uno) por cada 4 (cuatro)
cuartos.

Hoteles ejecutivos de 4 (cuatro) o
mas estrellas.

Amueblado con servicio de Hotel
(suites).

1 (uno) por cada cuarto.

1 (uno) por cada suite.

Tabla 2.1

Campos para casas rodantes.

Comercio (Locales Comerciales).

RANGO O DESTINO

Hasta 500.00 m2? de
construccion.

De 501.00 a 1000.00 m?
de construccion.

De 1001.00 m? en adelante
de construccion.

CANTIDAD MINIMA DE
CAJONES D)=
ESTACIONAMIENTO

La superficie promedio para cada
unidad debera ser igual o mayor
de 85.00 m2. Y el 25% (veinticinco
por ciento) de los espacios de las
unidades podran ser menores de
85.00 m2.

La superficie de la unidad no
incluye circulaciones y servicios
enerales.

1 (uno) por cada 40.00 m?
construidos.
1 (uno) por cada 50.00 m?
construidos.
1 (uno) por cada 60.00 m?

construidos.

Bodegas comerciales.

Hasta 300.00 m2 de
construccion.
Mayor de 300.00 m? de
construccion.

1 (uno) por cada 50.00 m?
construidos.
1 (uno) por cada 60.00 m?
construidos.

Venta de materiales de construccion.

Bafios Publicos, salones de belleza,
peluquerias, lavanderias, sastreria,
etc.

1 (uno) por cada 40.00 m?
construidos

1 (uno) por cada 50.00 m?
construidos.
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Salones de gimnasia, danza, baile, 1 (uno) por cada 40.00 ™

judo, boliche, billares, etc. construidos.

Talleres mecénicos. 1 (uno) por cada 30.00 m?
(Ademas de los espacios de
trabajo.)

Estaciones de servicio de lavado y 1 (uno) por cada 30.00 m?

lubricacion de autos. (Ademas de los espacios de
trabajo).

Lavado de vehiculos.

4 por cada posicion de lavado.

Agencias de viajes.

1 (uno) por cada 20.00 m?

construidos.

Tabla 2.1

Hospitales, Sanatorios, Internados
para tratamientos médicos
Quiréfanos y Salas de Expulsion
incluyendo sus circulaciones 'y
servicios.

RANGO O DESTINO

CANTIDAD MINIMA (D] =
CAJONES DE

ESTACIONAMIENTO

1 (uno) por cada 40.00 m?

construidos.

Clinicas, Consultorios, Laboratorios,
incluyendo sus circulaciones 'y

1 (uno) por cada 15.00 m?

construidos.

Servicios.
Internados, Seminarios, Orfanatos, 1 (uno) por cada 50.00 m?
etc. construidos.

de Artes y Oficios (centro de
capacitacion para el trabajo) o
andlogos, oficiales y particulares.

Jardines de Nifios. 1 (uno) por cada 40.00 m?
construidos.

Guarderias. 1 (uno) por cada 40.00 m?
construidos

Escuelas Primarias y Secundarias, 1 (uno) por cada 35.00 m?

oficiales y particulares. construidos.

Preparatorias, Academias, Escuelas 1 (uno) por cada 30.00 m?

construidos.

Universidad, Profesionales, oficiales 1 (uno) cada 2500 m?
o particulares. construidos.
Bibliotecas publicas. 1 (uno) por cada 40.00 m?

construidos

Cines, Teatros y Auditorios.

1 (uno) por cada 5 asientos.

Templos.

ENTRETENIMIENTO

1 (uno) por cada 15.00 m?
construidos.

Edificios destinados a: espectaculos
deportivos, estadios, plaza de toros,
etc.

1 (uno) por cada 5 asientos.

Parque de Barrio y/o Unidad 1 (uno) por cada 250.00 m? de
deportiva. superficie.
Tabla 2.1

RANGO O DESTINO

CANTIDAD MINIMA DE
CAJONES DE

ESTACIONAMIENTO
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ENTRETENIMIENTO

Hipédromos, Galgédromos,
Velédromos, Autédromos.

1 (uno) por cada 10 (diez)
butacas.

Frontones de espectaculos.

1 (uno) por cada 10 (diez)
concurrentes.

Boliches, billares.

1 (uno) por cada 40.00 m?2
construidos.

Pistas de Equitacion, Pistas de Hielo.

1 (uno) por cada 10.00 m2 de
terreno.

Centros
sociales, etc.

comunitarios, clubes

1 (uno) por cada 40.00 m2.

Centros de Reunién, Salones de
Fiesta, Casinos, etc.

1 (uno) por cada 10.00 m?2
construidos de area de mesas.

Centro de Convenciones.

1 (uno) por cada 5 (cinco)
asientos.

Centros nocturnos.

1 (uno) cada 5 concurrentes.

DEPORTES Y RECREACION

Albercas.

1 (uno) por cada 40.00 m2
construidos.

Centros Deportivos o de Précticas
fisico-estéticas.

1 (uno) por cada 60.00 m?2
construidos.

Clubes Campestres y de Golf.

1 (uno) cada 600.00 m2. de
terreno.

ALIMENTOS Y BEBIDAS

Cafeterias, Loncheria, Fondas, etc.

1 (uno) por cada 8.00 m?2
construidos.

Cantinas, Bares, Restaurantes con

Parques de hasta 50 has.

exiendio de bebidas alcohdlicas

1 (uno) cada 4.00 m2. construidos

1 (uno) por cada 1000.00 m?. de
terreno.

Parques de mas de 50 has.

1 (uno) por cada 10,000.00 m?. de
terreno.

Plazas y Explanadas

1 (uno) cada 100.00 m? de
terreno.

Tabla 2.1

RANGO O DESTINO

CANTIDAD MINIMA DE
CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO

Bancos.

1 (uno) por cada 15.00 m?2,
construidos.

Oficinas Publicas y Privadas

Industrias y Bodegas Industriales.
Pesada.

Mediana.

Ligera.

Estaciones de comunicaciéon
televisiva, radiofénica, etc.

Area total rentable

1 (uno) por cada 40.00 m?2
construidos.

1 (uno) por cada 150.00 m2.
1 (uno) por cada 100.00 m2.

1 iunoi ior cada 75.00 m2.

1 (uno) por cada 20.00 mZ2
construidos.

Transportes aéreos.

1 (uno) por cada 20.00 mZ2
construidos.

Terminales de transporte terrestre.

Seguridad y vigilancia (puestos de
socorro y centrales de ambulancias)

1 (uno) por cada 50.00 mZ2,
construidos.

1 (uno) por cada 100.00 ma2.
construidos.

Defensa.

1 (uno) por cada 100.00 m?2
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construidos.

Policia Estaciones, Garitas. 1 (uno) por cada 50.00 m?2
construidos.

Encierro de vehiculos o corralon. 1 (uno) por cada 50.00 m?2.
construidos.

Bomberos. 1 (uno) por cada 50.00 m?2
construidos.

Reclusorio. 1 (uno) por cada 100.00 m?2
construidos.

Proteccion Civil. 1 (uno) por cada 50.00 m?2.
construidos.

Tabla 2.1

CANTIDAD IV
RANGO O DESTINO CAJONES

ESTACIONAMIENTO

1 (uno) por cada 150.00
construidos.

Cementerios de hasta 1000 fosas.

Cementerios de mas de 1000 fosas. 1 (uno) por cada 300.00 m2
construidos.

Agencias Funerarias y Velatorios. 1 (uno) por cada 35.00 ™,
construidos.

Crematorios. 1 (uno) por cada 40.00 m?2.

construidos.

Edificaciones relacionadas con

1 (uno) por cada 100.00 m?

actividades agropecuarias, forestales, construidos.

piscicolas

Asistencia animal (veterinarias vy 1 (uno) por cada 75.00 m?2.
tiendas de animales, centros construidos.

antirrdbicos, clinicas y hospitales
veterinarios)

Plantas de Tratamiento de Aguas, 1 (uno) por cada 50.00 m2. de

Plantas Eléctricas, Estaciones y terreno.

Subestaciones Eléctricas.

Cércamos y Bombas. 1 (uno) por cada 100.00 m?2.
construidos.

Rellenos Sanitarios. 1 (uno) por cada 50.00 m?2

construidos.

2.2.- Condiciones Complementarias

Cuando se hace referencia a metros cuadrados construidos, se considera la totalidad de la
superficie construida cubierta de todos los niveles, excluyendo Unicamente la destinada al
Estacionamiento. En el caso de las edificaciones que tienen graderias, éstas se deben
considerar como superficie construida;

1. La cantidad total de cajones de estacionamiento que demanda una edificacién con dos o més
usos, serd la suma de las demandas de cada uno de ellos. Para el calculo de la demanda, el
porcentaje mayor a 0.50 (punto cincuenta) se considera como un cajon de estacionamiento;

M. Las dimensiones de los cajones de estacionamientos para vehiculos seran de 5.00 x 2.40 m. Se
autorizara destinar hasta el sesenta por ciento del total de los cajones requeridos para
automoviles chicos con medidas de 4.20 x 2.20 m. Estas dimensiones no incluyen las areas de
circulacion necesarias;

V. Cuando el estacionamiento sea en “cordén”, el espacio para el cajon de estacionamiento sera de

6.00 x 2.40 m. Se aceptard dedicar cajones de estacionamiento para automoviles chicos con

dimensiones de 4.80 x 2.20 m. hasta en un sesenta por ciento del total requerido. Estas medidas

no incluyen las areas de circulacion ni de maniobras necesarias.

En los estacionamientos publicos y privados, por cada veinticinco cajones se debe destinar un

cajoén con dimensiones de 5.00 x 3.80 m., para uso exclusivo de personas con discapacidad, con

una ubicacién lo mas cerca posible de la entrada a la edificacion o a la zona de elevadores, de
preferencia al mismo nivel que éstos. En el caso de existir desniveles, se debe contar con

<
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VI.

VII.

VIIL.

XI.

XII.

XML

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

rampas de un ancho minimo de 1.00 m. y pendiente maxima del 8% (ocho por ciento). También
debe existir una ruta libre de obstaculos entre el estacionamiento y el acceso a la edificacion;

El ancho minimo de los cajones para camiones y autobuses sera de 3.50 m. para
estacionamiento en bateria o de 3.00 m en cordén; la longitud del cajén debe ser resultado de un
andlisis del tipo de vehiculos dominantes;

En los estacionamientos publicos o privados que no sean de autoservicio, podra autorizarse que
los cajones se dispongan de tal manera que para sacar un vehiculo se mueva un maximo de
dos;

No se permiten cajones de estacionamiento en rampas con pendiente mayor al 8% (ocho por
ciento).

Las edificaciones que requieran de estudio de impacto urbano, se sujetaran al dictamen emitido
por la Secretaria, de acuerdo al procedimiento establecidos en el Cddigo de Desarrollo Urbano
del Estado de Michoacan de Ocampo;

Cuando se pretenda cambiar el uso o destino de una edificacion existente y no cuente con la
cantidad de cajones que solicita el Reglamento, se podra usar para tal efecto otros predios,
siempre y cuando éstos sean propiedad del mismo solicitante; no se localicen a una distancia
mayor de 200.00 m del inmueble existente; no se atraviesen vialidades confinadas y se
demuestre a la Secretaria que cuenta con los cajones necesarios para cubrir la demanda total de
estacionamiento. En ambos casos se deben colocar letreros sefialando la ubicacion del
estacionamiento y la edificacion a la que dan servicio;

En la zona de monumentos del Centro Historico, las edificaciones declaradas monumentos
histdricos en el decreto federal de la Zona de Monumentos Histéricos de Morelia, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 14 de julio de 1990, podran garantizar los cajones de
estacionamiento de acuerdo al uso establecido, mediante un contrato de arrendamiento ante
notario publico, con caracter de irrevocable con renta de un plazo minimo de 5 (cinco) afios en
un estacionamiento publico a una distancia no mayor de 200.00 m del inmueble existente. La
Secretaria se reserva el derecho de poder revocar dicho permiso, en aquellos casos en los
cuales se detecte que el requisito no se cumple, ademas podra dependiendo del caso especifico
solicitar la licencia de uso de suelo del inmueble presentado como estacionamiento.

En las edificaciones destinadas para Habitacion Multifamiliar, Edificios de Departamentos y/o
Condominios a partir de 4 (cuatro) unidades, adicionalmente se debe proporcionar 1 (un) cajon
de estacionamiento para visitas por cada 4 (cuatro) departamentos o viviendas que estén
establecidas en el predio. Mismos que no podran ser cedidos, rentados o vendidos a terceros,
condéminos o habitantes del multifamiliar, conservando su caracter de uso comun.

En la entrada y dentro de los estacionamientos, incluyendo pasillos de circulacién, areas de
espera, cajones y rampas, la altura libre minima sera no menor de 2.40 m;

Las edificaciones destinadas a agencias del ministerio publico, tribunales y juzgados, deben
asignar un area adicional para vehiculos siniestrados;

Los locales comerciales a partir de 150.00 m2 de construccion, las tiendas de autoservicio y
departamentales, los centros comerciales y los mercados deberan contar con una zona de
maniobra de carga y descarga de 2.00 m2 por cada 40.00 m2 de construccién de bodegas y/o
frigorificos, cuya superficie minima sera de 15.00 m2;

En las edificaciones destinadas a talleres automotrices, llanteras y similares, no se considerara el
area de reparacion como espacio de estacionamiento;

Las edificaciones destinadas a la educacién, excepto las guarderias, jardines para nifios,
escuelas para nifios atipicos y escuelas de educacién para personas con discapacidad, deben
contar con area de estacionamiento exclusiva para transporte escolar, deberan garantizar una
bahia interior de ascenso y descenso de escolares;

En los edificios que presten servicios de salud y asistencia (hospitales, clinicas, centros de salud
0 sanatorios, etc.), cumpliran adicionalmente con las siguientes disposiciones:

a) El servicio de urgencias debe estar provisto de un espacio independiente para
ambulancias;

b) Las edificaciones mayores a 1,500.00 m2 deben contar con un estacionamiento
independiente para vehiculos de transporte de desechos sélidos; y

c) Las edificaciones de mas de 250 camas, deberdn contar con un helipuerto de
emergencia, adicional a la cantidad de cajones de estacionamiento que establece este
Reglamento.

Todas estas edificaciones deben tener un acceso libre para vehiculos desde la via publica en el
que se puedan dejar y recoger usuarios de emergencia.

En edificaciones publicas y privadas se podran autorizar equipos mecanicos en interiores y
exteriores como plataformas giratorias, eleva-autos para un auto, asi como elevadores para
autos (montacargas) en lugar de las rampas, para satisfacer la demanda de cajones de
estacionamiento requerida y resolver adecuadamente las circulaciones.

Pagina | 10




REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL

MUNICIPIO DE MORELIA

XX.

XXI.

XXII.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.
XXXI.

XXXII.

2.3.- An

Las circulaciones verticales para los usuarios y para el personal de los estacionamientos publicos
deben cumplir con lo dispuesto para escaleras en el Reglamento. Estas deben estar separadas
entre si de las circulaciones o equipos reservados a los vehiculos y deben ubicarse en lugares
independientes de la zona de recepcién y entrega de vehiculos.

Las circulaciones para vehiculos en estacionamientos publicos deben estar separadas de las
destinadas a los peatones.

Los estacionamientos publicos deben tener carriles separados debidamente sefialados para la
entrada y salida de los vehiculos, con una anchura minima de 2.50 m. cada uno. En el caso de
circular autobuses o camiones los carriles deberan tener una anchura minima de 3.50 m. En los
estacionamientos privados de hasta 50 (cincuenta) cajones, se admite que tengan un solo carril
de entrada y salida;

Los estacionamientos publicos tendran areas de espera techadas para la entrega y recepcion de
vehiculos ubicadas a cada lado de los carriles a que se refiere la fraccion anterior, con una
longitud minima de 4.50 m., una anchura no menor de 1.20 m. y el piso terminado estara elevado
por lo menos 0.15 m. sobre la superficie de rodamiento de los vehiculos;

Los estacionamientos publicos tendran una caseta de control anexa a las areas de espera para
el publico, situada a una distancia no menor de 4.50 m. del alineamiento y con una superficie
minima de 1.00 m2;

La pendiente méaxima para las rampas de circulacion de los vehiculos sera del 15% (quince por
ciento);

Las rampas de los estacionamientos tendran una anchura minima en rectas de 2.50 m. y en
curvas de 3.50 m.; el radio minimo en curvas medido al eje de la rampa serd de 7.50 m. Las
rampas con pendientes superiores al 12% (doce por ciento), al inicio y al término de la pendiente
donde los planos de cada piso se cruzan con el piso de la rampa, deben tener una zona de
transicion con una pendiente intermedia del 6% (seis por ciento) en un tramo horizontal de 3.60
m. de longitud (ver Figuras C y D);

En las rampas, colindancias, fachadas y elementos estructurales de los estacionamientos deben
existir protecciones adecuadas con dispositivos capaces de resistir los posibles impactos de los
automdviles;

Las rampas estaran delimitadas por una guarnicién con una altura de 0.15 m. y una banqueta de
proteccién con una anchura minima de 0.30 m. en rectas y de 0.50 m. en curva; en este ultimo
caso, debe existir un pretil de por lo menos 0.60 m. de altura;

Las columnas y muros que limiten los carriles de circulacién de vehiculos deben tener una
banqueta de 0.15 m. de altura y 0.30 m. de anchura, con los angulos redondeados;

Las rampas en los estacionamientos no deben sobresalir del alineamiento;

Todos los estacionamientos publicos deben tener servicios sanitarios de acuerdo a lo indicado en
la tabla correspondiente de este Reglamento;

Se debe contar con cajones independientes para vehiculos de transporte de desechos sélidos en
las edificaciones mayores a 1,000.00 m2.

cho de los Pasillos de Circulacién

En los estacionamientos se deben dejar pasillos para la circulacion de los vehiculos de conformidad con
lo establecido en la Tabla 2.2 y en las figuras Ay B.

Tabla 2.2

30° 3.00 2.70

45° 3.30 3.00

60° 5.00 4.00

90° 6.00 5.00

En cordén a 90° 6.50 (en los dos sentidos) 5.50 (en los dos sentidos)
Figura A

AUTOS GRANDES
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Figura B

AUTOS CHICOS
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Figura C

TRANSICION EN RAMPAS
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TRANSICION EN RAMPAS
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CAPITULO 3. DE LA HABITABILIDAD, ACCESIBILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

3.1.- Caracteristicas y Dimensiones de los Locales en las Edificaciones.

La altura maxima de entrepiso en las edificaciones no sera mayor de 3.60 m., excepto los casos que se
sefialen en la Tabla 3.1 y en los estacionamientos que incorporen eleva-autos. En caso de exceder esta
altura se tomard como equivalente a dos niveles construidos para efectos de la clasificacion de usos y
destinos y para la dotacion de elevadores.

Las caracteristicas y dimensiones minimas con que deben contar los locales en las edificaciones segin
su uso o destino, se determinan conforme a los parametros que se establecen en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1

TIPOLOGIA SUPERFICIE DIMENSION ALTURA
MINIMA (M2.) LIBRE MINIMA MINIMA

DE LADO (METROS)
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\ | (METROS)

VIVIENDA UNIFAMILIAR;

VIVIENDA MULTIFAMILIAR, EDIFICIOS DE DEPARTAMENTOS; CONDOMINIOS HABITACIONALES.
Lo_ca!es habitables recamara Unica o 8.20 240 240
principal.

Recamara adicional. 7.20 2.40 2.40
Alcobas. 6.00 2.40 2.40
Estancias. 7.20 2.70 2.40
Comedores. 6.30 2.40 2.40
Estancia comedor (integral). 13.50 2.70 2.40
Locales complementarios.

Cocina. 3.00 1.50 2.40
Cocineta integrada a estancia o a comedor. 4.40 210 2 40
Cuarto de lavado. 225 1.50 240
Bafios y/o sanitarios. 2.70 1.50 2.40
Estancia o espacio Unico habitable. 25.00 2.60 2.40

Tabla 3.1
TIPOLOGIA SUPERFICIE DIMENSION ALTURA
MINIMA (M2.) LIBRE MINIMA MINIMA
DE LADO (METROS)
(METROS)
Hoteles y Moteles: Cuartos. 7.50 2.40 2.40
Residencias colectivas y casa de|6.60 2.40 2.40
huéspedes: Dormitorios individuales
Dormitorios comunes: hasta 250 ocupantes. |4.20 / persona 2.40 2.40
Mas de 250 ocupantes. 5.00 /persona 2.40 2.40
Albergues juveniles 4.20 / persona 2.40 2.40

Dormitorios comunes.

TIENDAS DE PRODUCTOS BASICOS Y ESPECIALIDADES

Locales hasta 250.00 m2. 30.00 3.50 2.70
Locales de més de 250.00 m2. - 3.50 3.00
TIENDAS DE AUTOSERVICIO

Area de ventas: hasta 250.00 m2. - - 2.70
De 251 a 2,500.00 m2. - - 2.70
De mas de 2,500.00 m2. - - 3.00

TIENDAS DE DEPARTAMENTOS Y CENTROS COMERCIALES

Area de ventas hasta 2,500.00 m2 - - 2.70
De 2,501.00 a 5,000.00 m2. - - 3.00
De 5,001.00 a 10,000.00 m2. - - 4.20
Mas de 10,000.00 m2. - - 5.00

AGENCIAS Y TALLERES DE REPARACION
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Ventas a cubierto: hasta 250.00 m2. - - 2.40
Més de 250.00 m2. - - 2.70
grze-as de trabajo a cubierto: hasta 250.00 4.20 / persona. - 2.40
Mas de 250.00 m2. 4.20 / persona. - 240
Tabla 3.1

TIPOLOGIA SUPERFICIE DIMENSION ALTURA
MINIMA (M2.) MINIMA LIBRE MINIMA
DE LADO (METROS)

(METROS)

TIENDAS DE SERVICIOS

Bafios Publicos: Regaderas y Vestidores
individuales

Otros Servicios: hasta 250.00 m2 AC.S. AC.S. 2.40

HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD

2.25 0.90 2.40

Consultorios. 7.50 2.40 2.40
Cuartos de encamados Individuales. 7.20 m2/cama 2.70 2.40
Cuartos comunes, 2 a 3 camas. 6.00 m2/cama 3.30 2.40
Cuartos comunes 4 6 mas camas. 5.40 m2/cama 4.80 2.40
Salas de operacion, laboratorios y demas | 30.00 3.60 3.30
locales.

Servicios médicos de urgencia (publicos y | 50.00 3.60 2.40
privados).

ASISTENCIA SOCIAL
Asilos de ancianos, casas de cuna, centros

de integracion y otras instituciones de | 8.40 M2/ persona 3.00 2.40
asistencia.

ASISTENCIA ANIMAL

Areas de trabajo. 30.00 4.20 3.00
EDUCACION ELEMENTAL (PREESCOLAR)

Areas de lactantes. 0.45m2/lactante. - 2.70
Aulas preescolares. 0.60 m2/alumno - 2.70
Areas de esparcimiento al aire libre. 0.60 m2/alumno - -
EDUCACION PRIMARIA Y MEDIA

Superficie del predio. 2.50 m2/alumno - -
Aulas. 0.90 m2/alumno - 2.70
Areas de esparcimiento. 1.20 m2/alumno - -

EDUCACION MEDIA SUPERIOR, SUPERIOR Y EDUCACION INFORMAL E INSTITUCIONES
CIENTIFICAS

Superficie del predio. 3.00 m2/alumno - -
Aulas. 0.90 m2/alumno - 2.70
Areas de esparcimiento al aire libre. 1.20 m2/alumno - -
Cubiculos cerrados. 6.00 m2/alumno - 2.70
Cubiculos abiertos 5.00 m2/alumno - 2.70
Laboratorios 104.00 6.00 2.70
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Tabla 3.1

TIPOLOGIA

SUPERFICIE
MINIMA (M2.)

CENTROS DE INFORMACION (BIBLIOTECAS, ARCHIVOS, ETC.)

DIMENSION
MINIMA  LIBRE
DE LADO

(METROS)

ALTURA
MINIMA
(METROS)

3.85 por cada silla

ENTRETENIMIENTO

Hasta 250.00 m2. en sala de lectura - 2.40

Més de 250.00 m2. - - 2.70

EXHIBICIONES

Galerias y museos %'50 por ”?e.”?, de | 3.00
area de exhibicion

Exposiciones temporales 1.20/persona. - 3.00

INSTITUCIONES RELIGIOSAS

Hasta 250 concurrentes 0.45 /asiento; 1.80 0.45 m / asiento 2.70
m?2/asiento. : '

. 0.60 /asiento; 3.00 .
Mas de 250 concurrentes m2/asiento. 0.60 m / asiento. | 3.00

Salas de espectaculos de hasta 250

0.45 /persona

concurrentes. 1.80 m?/persona 0.45 m/asiento. 2.70
Mas de 250 concurrentes. 0.75 /persona .
3.00 m2/persona 0.45 m/asiento 3.00
DEPORTES Y RECREACION
Canchas o instalaciones de practicas y géfi;gnt:e terreno  / AC.S. AC.S.
exhibiciones.
Graderias. 0.45 /asiento 0.45 m/asiento 2.70
ALIMENTOS Y BEBIDAS
Bares y locales de comida rapida: Area de - 2.70
_comensales. 0.45 / comensal.
Area de cocina y servicios. 0.15 - 2.40
/ comensal.
Los demas locales de alimentos: Area de | 1.05 /comensal. - 2.70
comensales sentados.
Area de servicios 0.45 / comensal. - 2.40

Tabla 3.1

TIPOLOGIA

Pargue de Manzana de hasta 0.5 ha.

SUPERFICIE
MINIMA (M2.)

DIMENSION
MINIMA LIBRE
DE LADO
(METROS)

ALTURA
MINIMA
(METROS)

Pargue Vecinal de hasta 1 ha.

Pargue Sectorial de hasta 10 has.

Pargue Municipal de hasta 50 has.

Plazas y Explanadas
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OFICINAS PUBLICAS Y PRIVADAS

Suma de &reas de trabajo en el mismo nivel:

Todo tipo de industria.
Area de trabajo.

2.25 / trabajador o
9.90 m?/trabajador.

Hasta 250.00 m2. 4.95/empleado. - 2.40
de 251.00 hasta 2,500.00 m2. 6.00/empleado. - 2.70
de 2,500.00 m2. hasta 5,000.00 m2 6.90/empleado. - 2.70
Mas de 5,000.00 m2. 8.00/empleado. - 3.00

3.00

u hospitales.

POLICIA, BOMBEROS

Areas administrativas y de servicio. 5.50 /empleado. 2.10 2.40
Estacionamientos privados y publicos. 12.00 2.40 2.40
Estacionamiento  para  autobuses vy De 36.00 a

ambulancias, en hoteles, centros escolares 54' 00 3.00 3.60

Areas administrativas. 5.50 /empleado. 2.10 2.40

Dormitorios comunes. 4.20/persona. 2.40 2.40

RECLUSORIOS

Celdas individuales. 5.00 2.00 2.40

Celdas comunes. 1?0 ; 3.00 2.70 2.40
mZ/interno.

Tabla 3.1

TIPOLOGIA

Salas de velacion,
mausoleos, etc.

crematorios y

Silos y Graneros, Invernaderos y Viveros,
Corrales, Centros  Agropecuarios vy
Forestales, etc.

Plantas y Subestaciones Eléctricas, Torres

SUPERFICIE
MINIMA (M2.)

AC.S.

DIMENSION

ALTURA

MINIMA LIBRE MINIMA

DE LADO
(METROS)

AC.S.

(METROS)

2.70

AC.S.

| Aguas Residuales y Agua Potable, etc.

de Transmision de Energia, Informacion y|A C.S. AC.S. AC.S.
Comunicacién, Estaciones de Bombeo, etc.
Depdsitos de residuos, Depdésitos de
Materiales, Plantas de Tratamiento de|AC.S. AC.S. AC.S.

3.2.- Condiciones Complementarias
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL

MUNICIPIO DE MORELIA

En comedores de uso publico y restaurantes, asi como comedores para empleados, se
destinaran por lo menos dos espacios por cada 100 (cien) comensales para uso de personas con
discapacidad y se observaran las condicionantes de disefio arquitecténico respecto a rampas y
circulaciones para los mismos.

En lugares de uso publico donde se proporcione atencioén, informacion, recepciéon de pagos o
similares se contar4 al menos con un modulo o taquilla a partir de 5.00 m?, con una altura
maxima de ventanilla de 0.78 metros, para uso de personas en silla de ruedas, nifios y gente
pequefia, la cual sera accesible desde la via publica y estacionamiento.

A.C.S. = A criterio de la Secretaria. Indica que la Secretaria propondra expresamente las
dimensiones de dichos conceptos, los cuales deben ser observados y respetados por el Director
Responsable de Obra, asi como también por el Corresponsable en Disefio Urbano y
Arquitectonico.

3.3.- Accesibilidad en las Edificaciones y a Espacios de Uso Comun.

Se establecen las caracteristicas de accesibilidad a personas con discapacidad en areas de atencion al
publico en los apartados relativos a circulaciones horizontales, vestibulos, elevadores, entradas,
escaleras, puertas, rampas y sefializacion.

En edificios e instalaciones de uso publico, se debera utilizar el Simbolo Internacional de Accesibilidad
(abajo representado), para indicar entradas accesibles, recorridos, estacionamientos, rampas, bafios,
teléfonos y demés lugares adaptados para personas con discapacidad.

3.4.- Accesibilidad a Espacios de Uso Comun: Via Puablica, Espacios Abiertos, Areas Verdes,
Parques y Jardines.

El proyecto, las obras y las concesiones en la via publica, en los espacios abiertos, en las areas verdes,
pargues y jardines o en los exteriores de conjuntos habitacionales deben satisfacer lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Las obras o trabajos que se realicen en guarniciones y banquetas no deben obstaculizar la libre
circulacion de las personas con discapacidad, en condiciones de seguridad;

Las concesiones en via publica no deben impedir el paso a las personas con discapacidad;

Debera garantizarse la accesibilidad a personas con discapacidad en los monumentos historicos,
civiles, religiosos y en los espacios publicos patrimoniales en apego al Plan de Manejo del Centro
Historico;

Tanto postes como el mobiliario urbano y los puestos fijos y semi-fijos deben ubicarse en la
banqueta, de manera que no se impida el libre uso de la misma a las personas con discapacidad.

(Ver imagenes siguientes)
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3.5.- Circulaciones Peatonales en Espacios Exteriores.

Deben tener un ancho minimo de 1.20 m.; los pavimentos seran anti-derrapantes, con cambios de textura
en cruces o descansos para orientacion de las personas que presentan discapacidad visual. Cuando
estas circulaciones sean de uso exclusivo para este tipo de personas, se deben colocar dos barandales
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL
MUNICIPIO DE MORELIA

en ambos lados del andador; uno a una altura de 0.90 m. y otro a 0.75 m., medidos sobre el nivel de
banqueta.

3.6.- Areas de Descanso.

Cuando asi lo prevea el proyecto urbano, las areas de descanso se podran localizar junto a los andadores
de las plazas, parques y jardines con una separacion maxima de 30.00 m. y en banquetas o camellones,
cuando el ancho lo permita, en la proximidad de cruceros o de areas de espera de transporte publico; se
ubicaran fuera de la circulacion peatonal, pero a una distancia no mayor de 3.00 metros.

Planta

%

borde lateral

3.7.- Banquetas.

Se reservara en ellas un ancho minimo de 1.20 m., en vialidades o calles secundarias en
fraccionamientos tipo interés social, sin obstaculos para el libre y continuo desplazamiento de peatones.
En esta area no se ubicaran puestos fijos o semi-fijos para vendedores ambulantes, ni mobiliario urbano.
Cuando existan desniveles para las entradas de autos, se resolveran con rampas laterales en ambos
sentidos.

3.8.- Camellones.

Se dejara un paso peatonal con un ancho minimo de 1.50 m. al mismo nivel que el arroyo, con cambio de
textura para que ciegos y débiles visuales lo puedan identificar. Se colocara algun soporte, como barandal
o tubo, como apoyo a las personas que lo requieran.

3.9.- Rampas entre Banquetas y Arroyo.

Las rampas se colocaran en los extremos de las calles y deben coincidir con las franjas reservadas en el
arroyo para el cruce de peatones. Tendran un ancho minimo de 1.00 m. y pendiente maxima del 8%
(ocho por ciento), asi como cambio de textura para identificacion de ciegos y débiles visuales. Ellas deben
estar sefializadas y sin obstrucciones para su uso, al menos un metro antes de su inicio.

Adicionalmente deben cumplir con lo siguiente:
1. La superficie de la rampa debe ser antiderrapante;

2. Las diferencias de nivel que se forman en los bordes laterales de la rampa principal se resolveran
con rampas con pendiente maxima del 6% (seis por ciento);

3. Cuando asi lo permita la geometria del lugar, estas rampas se resolveran mediante alabeo de las
banquetas hasta reducir la guarnicion al nivel de arroyo;

4. Las guarniciones que se interrumpan por la rampa, se remataran con bordes boleados con un
radio minimo de 0.25 m. en planta; las aristas de los bordes laterales de las rampas secundarias
deben ser boleadas con un radio minimo de 0.05 m;

5. No se ubicaran las rampas cuando existan registros, bocas de tormenta o coladeras o cuando el
paso de peatones esté prohibido en el crucero;
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6. Las rampas deben sefializarse con una franja de pintura color amarillo de 0.10 m. en todo su
perimetro;

7. Se permiten rampas con solucién en abanico en las esquinas de las calles s6lo cuando la
Secretaria lo autorice; y

8. Se permiten rampas paralelas a la banqueta cuando el ancho de la misma sea de por lo menos
2.00 m.

3.10.- Barandales y Pasamanos.

Las escaleras y escalinatas en exteriores con ancho hasta de 10.00 m. en explanadas o accesos a
edificios publicos, deben contar con barandal provisto de pasamanos en cada uno de sus lados, o a
cada 10.00 m. o fraccién en caso de anchos mayores.

3.11.- Elementos que sobresalen.

El mobiliario y sefializacion que sobresale de los paramentos debe contar con elementos de alerta y
deteccion en los pavimentos, como cambios de textura; el borde inferior del mobiliario fijo a los muros o
de cualquier obstaculo puede tener una altura maxima de 0.68 m. y no debe reducir la anchura minima de
la circulacion peatonal.

Las salidas a via publica en edificaciones de salud y de entretenimiento contardn con marquesinas que
cumplan con lo indicado en este Reglamento.

Figuras llustrativas
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Especificaciones:

1.- Piso firme y antiderrapante.

2.- Bancafija o plegadiza.

3.- Barras de apoyo en tubo de acero inoxidable, diametro 38 mm (1 '%”).
4.- Regadera fija.

5.- Regadera de teléfono.

6.- W.C. colocado a 45-50 cm. de altura.

7.- Puerta con un ancho minimo libre de 90 cm. Abatimiento hacia el exterior, corrediza o con doble

abatimiento.
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CAPITULO 4. DE LA HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL.
4.1.- Provision minima de Agua Potable.

La provision minima de este liquido no sera inferior a la cantidad establecida en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1.- De la provisién minima de Agua Potable

TIPO DE EDIFICACION. DOTACION MINIMA
(En litros)
|
150 L /hab./dia.
|
Hoteles, moteles, albergues y casas de huéspedes. 300 L./huésped/dia.
Campamentos para remolques. 200 L./persona/dia.

Mercados publicos. 100 L/puesto/dia.
Locales comerciales en general. 6 L./m?/dia.

Bafios publicos. 300 L./baiista/dia.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL
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Servicios sanitarios publicos. 300 L./mueble/dia.
Lavanderias. 40 L. /kg. ropa seca.
Agencias y talleres. 100 L./trabajador/dia.
HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD

Atencién médica a usuarios externos. 12 L./sitio/paciente.
Servicios de salud a usuarios internos. 800 L./cama/dia.
ASISTENCIA SOCIAL

Asilos y orfanatos. [300 L./huésped/dia
ASISTENCIA ANIMAL

Dotacién para animales en su caso. 25 L./animal/dia.
Educacién preescolar. 20 L./alumno/turno.
Educacion béasica y media basica. 25 L./alumno/turno.
Educaciéon media superior y superior. 25 L./alumno/turno.
Institutos de investigacion. 50 L./persona/dia.
Museos y centros de informacion. 10 L./asistente/dia.
Lugares de culto: Templos, Iglesias y Sinagogas 10 L./concurrente/dia.
ENTRETENIMIENTO

Espectaculos y reuniones. [10 L./asistente/dia.

Tabla 4.1.- De la provisién minima de Agua Potable

TIPO DE EDIFICACION DOTACION MINIMA
En litros

DEPORTES Y RECREACION

Practicas deportivas con bafios y vestidores. 150 L./asistente/dia.
Espectaculos deportivos 10 L./asiento/dia.
Centros comunitarios, sociales, culturales, salones de |25 L./asistente/dia.
fiestas, etc.

ALIMENTOS Y BEBIDAS

Cafés, restaurantes, bares, etc. 12 L./comensal/dia.

Jardines y parques. 100 L./trabajador/dia.
5.0 L./m#/dia.

Oficinas de cualquier tipo. 50 L./persona/dia.
Otros servicios. 100 L./trabajador/dia.

|
Todo tipo de Industria. 100 L./trabajador/dia.

|
Estacionamientos. 8.0 L. cajon/dia.
Sitios, paraderos y estaciones de autobuses. 100 L./trabajador/dia.
Estaciones de transporte, terminales de autobuses |10 L/pasajero/dia.
fordneos.

Estaciones del sistema de transporte colectivo. 2.0 L./m?/dia.

POLICIA Y BOMBEROS
Policia y bomberos. [200 L./persona/dia.
RECLUSORIOS

Centros de readaptacion social, de integracion familiar y | 200 L./interno/dia.

reformatorios.

Agencias funerarias. 10 L./sitio/visitante.
Cementerios, crematorios y mausoleos 100 L./trabajador/dia.
Visitantes a cementerios, crematorios y mausoleos 3.0 L./visitante/dia.

Silos y Graneros, Invernaderos y Viveros, Corrales,

Centros Agropecuarios y Forestales, etc. 100 L /rabajador/dia.
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Plantas y Subestaciones Eléctricas, Torres de Transmision | 100 L./trabajador/dia.
de Energia, Informacion y Comunicacion, Estaciones de
Bombeo, etc.

Depositos de residuos, Depoésitos de Materiales, Plantas |100 L./trabajador/dia.
de Tratamiento de Aguas Residuales y Agua Potable, etc.

4.2.- Condiciones Complementarias.

I.  En los centros de trabajo donde se requieran bafios con regadera para empleados o
trabajadores, se considerara a razén de 100 L./trabajador/dia y en caso contrario sera de 40
L./trabajador/dia; y

Il. En jardines y parques de uso publico se debe utilizar agua tratada para el riego.

lll. En lo referente a la capacidad de almacenamiento de agua para sistemas contra incendios
deberéa observarse lo dispuesto en este Reglamento.

4.3.- Servicios Sanitarios.

Las edificaciones deben estar provistas de servicios sanitarios con el numero, tipo de muebles y
caracteristicas que se establecen a continuacion:

I. Las viviendas con menos de 35.00 m2. contaran, cuando menos con un inodoro, una regadera
y uno de los siguientes muebles: lavabo, fregadero o lavadero;

Il. Las viviendas con superficie igual o mayor a 35.00 m2. contaran, cuando menos, con un bafio
provisto de un inodoro, una regadera y un lavabo, asi como de un lavadero y un fregadero;

Ill. Los locales de trabajo y comercio con superficie hasta de 100.00 m2. y con hasta 15 (quince)
trabajadores o usuarios contaran, como minimo, con un inodoro y un lavabo o vertedero;

IV. En los demas casos se proveeran los muebles sanitarios, incluyendo aquéllos exclusivos para
personas con discapacidad, de conformidad con lo dispuesto en las Normas Técnicas, y

V. Las descargas de agua residual que produzcan estos servicios se ajustaran a lo dispuesto en las
Normas Técnicas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

El nimero de muebles sanitarios que deben tener las diferentes edificaciones no sera menor al indicado
en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2.- N0omero minimo de muebles en las Edificaciones

TIPOLOGIA ‘ MAGNITUD INODOROS LAVABOS REGADERAS

Hoteles, moteles y |Hasta 10 (diez) huéspedes. | 2 2 1 por
albergues. habitacion.
De 11 a 25 (once al4 4 1 por
veinticinco) huéspedes. habitacién.
Cada 25 (veinticinco)|2 2 1 por
adicionales o fraccion. habitacion.

En albergues o internados se considerara 1 regadera por cada 5 habitantes.

Tabla 4.2.- N0dmero minimo de muebles en las Edificaciones.

TIPOLOGIA MAGNITUD ‘ INODOROS LAVABOS REGADERAS

Todo tipo de comercios y|Hasta 25 empleados. 2
bodegas De 26 a 50. 3
De 51 a75. 4
5
3
2

De 76 a 100.

Cada 100 adicionales o
fraccion.

Bodegas y almacenes |Hasta 25 personas.

NI N [ WININ[N
N| © |[Olo|o|o
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Venta y renta de

vehiculos.

fraccion.

Hasta 100 personas.

mayores a 200.00 m?|De 26 a50. 3 3 3
donde se manipulen|De 51 a 75. 4 4 4
materiales y sustancias|De 76 a100. 5 4 4
que ocasionen manifiesto [Cada 100 adicionales o3 3 3
desaseo. fraccion.
Otras bodegas y [Hasta 25 personas. 2 1 1
almacenes mayores a|De 26 a 50. 3 2 2
300.00 m# De 51 a 75. 4 3 2
De 76 a 100. 5 3 3
Cada 100 adicionales 0|3 2 2

De 101 a 200 personas.

N

Cada 100 adicionales o
fraccion.

[ERY

o|o|o

Barios publicos

De 5 a 10 usuarios.

De 11 a 20 usuarios.

De 21 a 50 usuarios.

De 51 adicionales o
fraccion.

Wbl WIN

HOSPITALES Y SERVICIOS DE SALUD Y ASISTENCIA.

Wbl WIN

HlO| B

Salas de espera. Hasta 100 personas. 2 2 0
De 101 a 200 personas. 3 2 0
Cada 100 adicionales o2 1 0
fraccion.

Cuartos de camas. Hasta 10 camas. 1 1 1
De 11 a 25 camas. 3 2 2
Cada 25 adicionales o1l 1 1
fraccion.

Tabla 4.2.- Nomero minimo de muebles en las edificaciones.

TIPOLOGIA MAGNITUD \ INODOROS LAVABOS REGADERAS

Empleados: Hasta 25 empleados. 2 2 0
De 26 a 50. 3 2 0
De 51 a 75. 4 2 0
De 76 a 100. 5 3 0
Cada 100 adicionales o3 2 0

fraccion.

EDUCACION E INVESTIGACION.

fraccion.

Educacion Preescolar, Cada 50 alumnos. 2 2 0

Basica y Media Basica Hasta 75 alumnos. 3 2 0

Media Superior Yy Superior. De 76 a 150. 4 2 0
Cada 75 adicionales o2 2 0
fraccion.

Institutos Hasta 100 personas. 2 2 0

de Investigacion. De 101 a 200. 3 2 0
Cada 100 adicionales o2 1 0
fraccion.

EXHIBICIONES E INFORMACION.

Museos y Centros de|Hasta 100 personas. 2 2 0

Informacion. De 101 a 400. 4 4 0
Cada 200 adicionales of1 1 0

INSTITUCIONES RELIGIOSAS.
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Lugares de culto, (templos, | Hasta 100 asistentes. 2 2 0

capillas, ermitas, iglesias,|De 101 a 200. 4 4 0

oratorios, sinagogas). Cada 100 adicionales o2 2 0
fraccion.

ENTRETENIMIENTO.

Centros culturales, clubes|Hasta 100 (cien) |2 2 0

sociales, salones de fiestas | personas.

y para banquetes. De 101 a 200 (ciento uno |4 4 0
a doscientos).
Cada 100 (cien)|2 2 0
adicionales o fraccion.

Auditorios, teatros, cines,|Hasta 100 (cien) |2 2 0

salas de conciertos, [ personas.

centros de convenciones De 101 a 200 (ciento uno |4 4 0
a doscientos).
Cada 200 (doscientos)|2 2 0
adicionales o fraccion.

Tabla 4.2.- Naomero minimo de muebles en las Edificaciones

TIPOLOGIA MAGNITUD \ INODOROS LAVABOS REGADERAS
DEPORTES Y RECREACION.
Deportes y recreacion|Hasta 100 personas. 2 2 2
(centros deportivos, [ De 101 a 200. 4 4 4
estadios, hip6dromos, [Cada 200 adicionales o2 2 2
gimnasios). fraccion.
ALIMENTOS Y BEBIDAS.
Servicios de alimentos y|[Hasta 100 personas. 2 2 0
bebidas De 101 a 200. 4 4 0
Cada 100 adicionales o(2 2 0

fraccion.

fraccion.

Jardines y parques. Hasta 100 personas. 2 2 0
De 101 a 400. 4 4 0
Cada 200 adicionales of1 1 0

fraccion.

Oficinas de Cualquier tipo. |Hasta 100 personas. 2 2 0
De 101 a 200 personas. |3 2 0
Cada 100 adicionales o2 1 0

adicionales o fraccion.

Industrias donde se | Hasta 25 personas. 2 2 2

manipulen  materiales Y[ 5a55 4 50. 3 3 3

sustancias que ocasionen

manifiesto desaseo. De5lavs. 4 4 4
De 76 a 100. 5 4 4
Cada 100 adicionales o(3 3 3
fraccion.

Otras Industrias. Hasta 25 personas. 2 1 1
De 25 a 50. 3 2 2
De 51 a 75. 4 3 2
De 76 a100. 5 3 3
Cada 100 (cien)|3 2 2
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Estacionamientos. Empleados. 1 1 0
Publico. 2 2 0
Tabla 4.2.- Naomero minimo de muebles en las Edificaciones
TIPOLOGIA MAGNITUD \ INODOROS LAVABOS REGADERAS
Estaciones de transporte. |Hasta 100 (cien) personas. |2 2 0
De 101 a 200 (ciento uno a3 2 0
doscientos) personas.
Cada 200 (doscientos)|2 1 0

POLICIA Y BOMBEROS.

adicionales o fraccion.

FUNERARIOS.

Centrales de policia, | Hasta 10 (diez) personas. 1 1 1
estaciones de bomberos y|De 11 a 25 (once a2 2 2
cuarteles. veinticinco).
Cada 25 (veinticinco) |1 2 1
adicionales o fraccion.
RECLUSORIOS.
Centros de readaptaciéon|2 por cada 10|2 por cada 10 1 por cada 10
social, de integracion |internos, 4 de|internos, 4 de inte?nOS' > de 11
familiar y reformatoria. 11 a 25; 2 por|11l a 25; 2 por o
cada 25 cada 25 a 25’. 2 por cada
- o 25 adicionales.
adicionales. adicionales.

Agencias funerarias.

Hasta 100 (cien) personas. |2 2 0
De 101 a 200 (ciento uno a|4 4 0
doscientos) personas

Cada 200 (doscientos)|2 2 0

adicionales o fraccion.

Depédsitos de Materiales,
Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales y Agua
Potable, etc.

Plantas y Subestaciones|Hasta 100 (cien) personas. |1 1 1
Eléctricas, Torres de

Transmision de Energia,

Informacion y

Comunicacion, Estaciones

de Bombeo, etc.

Depositos  de  residuos, | Hasta 100 (cien) personas. |1 1 1

4.4.- Condiciones Complementarias

I. En lugares de uso publico, en los sanitarios para hombres, donde sea obligatorio el uso de
mingitorios, se colocara al menos uno a partir de cinco, con barras de apoyo para usuarios;

Il. Todas las edificaciones excepto las de habitacion y alojamiento, contaran con bebederos o con
depdsitos de agua potable en proporcion de uno por cada treinta trabajadores o fraccion que
exceda de quince, o uno por cada cien alumnos, seguin sea el caso; se instalara por lo menos
uno en cada nivel con una altura maxima de 75 cm. para su uso por personas con discapacidad,
nifios y gente pequefia;

En instalaciones deportivas, bafios publicos, tiendas y almacenes de ropa, debe existir por lo

menos un vestidor para personas con discapacidad, con acceso libre de obstaculos y facilmente
identificable con el simbolo internacional de accesibilidad;
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VI.

VILI.

VIIL.

Los bafios publicos y centros deportivos deben contar, ademas, con un vestidor, un casillero o
canastilla por cada regadera;

En bafios de vapor o aire caliente, se tendrd que colocar adicionalmente regadera de agua
caliente, fria y una de presion;

Los inodoros, lavabos, regaderas a los que se refiere la Tabla 4.2, se distribuiran por partes
iguales en locales separados para hombres y mujeres. En los casos en que se demuestre el
predominio numérico de un género entre los usuarios, podra hacerse la proporcién equivalente,
sefialandolo asi en el proyecto;

Los sanitarios se ubicaran de manera que no sea necesario para cualquier usuario subir o bajar
mas de un nivel o recorrer mas de 50 m. para acceder a ellos;

En los casos de sanitarios para hombres, donde existan dos inodoros se debe agregar un
mingitorio; a partir de locales con tres inodoros podra sustituirse uno de ellos. El procedimiento
de sustitucion podra aplicarse a locales con mayor nimero de inodoros, pero la proporcién entre
éstos y los mingitorios no excedera de uno a tres;

En industrias y lugares de trabajo donde el trabajador esté expuesto a contaminacién por
venenos, materiales irritantes o infecciosos, se colocara por lo menos un lavabo y una regadera
adicional por cada diez personas.

4.5.- Dimensiones minimas de los espacios para muebles sanitarios.

Las dimensiones que deben tener los espacios que alojan a los muebles o accesorios sanitarios en las
edificaciones no deben ser inferiores a las establecidas en la Tabla.

Tabla 4.3.- Dimensiones minimas de los espacios para muebles sanitarios.

Usos domésticos y bafios en|lnodoro 0.70 1.05

cuartos de hotel. Lavabo 0.70 0.70
Regadera 0.80 0.80

Bafios publicos Inodoro 0.75 1.10
Lavabo 0.75 0.90
Regadera 0.80 0.80
Regadera a presion 1.20 1.20
Inodoro para personas con|1.70 1.70
discapacidad

4.6.- Condiciones Complementarias

En los sanitarios de uso publico indicados en la Tabla 4.3, se debe destinar, por lo menos, un
espacio para inodoro de cada diez o fraccion a partir de cinco, para uso exclusivo de personas
con discapacidad. En estos casos, las medidas del espacio para inodoro seran de 1.80 x 1.80 m,
y deben colocarse pasamanos y/o soportes en los muros;

En estos mismos casos y en la misma proporcion se deben prever lavabos con una ubicacién
que permita la entrada de una silla de ruedas y contar con llaves y accesorios que puedan ser
accionados por personas con discapacidad;

En bafios publicos, hoteles con mas de 25 (veinticinco) habitaciones e instalaciones similares, se
contara con una habitacion con bafio accesible para personas con discapacidad, con puerta de
ancho minimo libre de 0.90 m, barras de apoyo en inodoros y regadera o tina, piso
antiderrapante y regadera fija y de tipo teléfono;

En bafios y sanitarios de uso doméstico y cuartos de hotel, los espacios libres que quedan al
frente y a los lados de inodoros y lavabos podran ser comunes a dos 0 mas muebles;
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V. Los sanitarios deben tener pisos impermeables y antiderrapantes y los muros de las regaderas
deben tener materiales impermeables hasta una altura de 1.50 m.; y

VI. El acceso de cualquier bafio publico se hara de tal manera que al abrir la puerta no se tenga a la
vista ningln mueble sanitario.

4.7.- Locales para Servicio Médico.

Las siguientes edificaciones deben contar con local de servicio médico con un sanitario con lavabo e
inodoro y la cantidad de mesas de exploracion sefialadas en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4

LOCALES PARA SERVICIO MEDICO POR TIPO DE EDIFICACION

Educacion elemental, centros culturales de | Una por cada 500 alumnos o fraccién, a partir de
mas de 500 ocupantes. 501.

Deportes y recreacion de mas de 10,000 | Una por cada 10,000 concurrentes.

concurrentes (excepto centros deportivos).
Centros deportivos de més de 1,000 |Una por cada 1,000 concurrentes.

concurrentes.

Centros comerciales de mas de 1,000 |Una por cada 1,000 concurrentes.

concurrentes.

De alojamiento de 100 cuartos 0 mas. Una por cada 100 cuartos o fraccion, a partir de
101.

Industrias de mas de 50 trabajadores. Una por cada 100 trabajadores o fraccion, a partir
de 51.

PITULO 5. DE LA COMUNICACION, EVACUACION Y PREVENCION DE EMERGENCIAS
5.1.- Elementos de Comunicacién y Circulaciones.

En el disefio y en la construccién de los elementos de comunicacion se debe cumplir con las
disposiciones que se establecen en este Capitulo.

Las dimensiones y caracteristicas de las puertas de acceso, intercomunicacion, salida y salida de
emergencia deben cumplir con lo especificado en este Reglamento.

5.1.1.- Puertas.

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima de 2.10 m. y una
anchura libre que cumpla con la medida de 0.60 m. por cada 100 usuarios o fraccion pero sin reducir las
dimensiones minimas que se indica en la Tabla 5.1 para cada tipo de edificacion.

Tabla 5.1
: ANCHO
TIPO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA MINIMO
(en metros)
Vivienda unifamiliar y plurifamiliar. | Acceso principal. 0.90
Locales habitables. 0.80
Cocinas y bafios. 0.75
Hoteles, moteles, albergues | Acceso principal. 1.20

turisticos juveniles.

Cuartos para alojamiento. 0.90

Casas de huéspedes. Acceso principal. 1.20
ALMACENAMIENTO Y ABASTO.
Mercados publicos. Acceso principal. 1.80
Tiendas de productos basicos y
especialidades. Acceso principal. 1.50
Tiendas de autoservicio. Acceso principal. 1.50

Pagina | 32



REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL
MUNICIPIO DE MORELIA

Tiendas de departamentos vy

centros comerciales. Acceso principal. 2.40
Tiendas de servicios. Acceso principal. 1.20
Agencias y talleres de reparacion | Acceso principal de vehiculos. 2.40
y mantenimiento Acceso principal peatonal. 1.20

HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD.

Atencion médica o dental a|Acceso principal. 1.20
usuarios externos. Consultorios. 0.90
Atencion a usuarios internos. Acceso principal. 1.20
Cuarto de encamados 1.20
Sala de operaciones. 1.20

Tabla 5.1

ANCHO
TIPO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA MINIMO

(en metros)

HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD

Servicios médicos de urgencia | Acceso principal. 1.50
(publico y privados).
ASISTENCIA SOCIAL
Residencias colectivas. Acceso principal. 1.20
Dormitorios, cocinas y bafios. 0.90

ASISTENCIA ANIMAL
Areas de trabajo. Acceso principal. 1.20

EDUCACION E INVESTIGACION

Instituciones educativas de todo | Acceso principal. 1.80
tipo. Aulas. 1.20
EXHIBICIONES E INFORMACION

Museos, Galerias, etc. Acceso principal. 1.80
Centros de informacion. Acceso principal. 1.20
INSTITUCIONES RELIGIOSAS

Lugares de culto, templos Yy |Acceso principal. 1.20
sinagogas.

ENTRETENIMIENTO

De todo tipo. Acceso principal y entre vestibulo y |1.80
sala.
Sanitarios. 0.90
DEPORTES Y RECREACION
Practicas y espectaculos | Acceso principal. 1.80
deportivos.
ALIMENTOS Y BEBIDAS
De todo tipo. Acceso principal. 1.50
Cocina i sanitarios. 0.90
Bancos, casas de bolsa y de | Acceso principal. 1.50
cambio
Oficinas privadas y publicas Acceso principal. 1.20

Servicios diversos. Acceso principal. 1.20

Para todo tipo de industria Acceso principal peatonal.

Estacionamientos  privados Yy | Acceso peatonal.
publicos, incluyendo encierros de

vehiculos. Acceso de vehiculos. 2.40
Terminales de autobuses | Acceso principal. 1.80
foraneos.
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Tabla 5.1

ANCHO
TIPO DE EDIFICACION TIPO DE PUERTA MINIMO

(en metros)

Terminales ferroviarias. Acceso principal.. 1.80
Aeropuertos. Acceso principal. 2.40
Heliiuertos. Acceso irinciial 1.20
Estaciones, garitas, oficinas | Acceso principal. 1.20
ministeriales y juzgados.

Reclusorios. Celdas. 0.90
Emergencias Acceso principal 1.20
Agencias funerarias, mausoleos y | Acceso principal. 1.20
crematorios. Paso de féretros. 1.20

5.1.2.- Condiciones Complementarias

I. En el acceso a cualquier edificio o instalacion, exceptuando las destinadas a vivienda, se debe
contar con un espacio al mismo nivel entre el exterior y el interior de al menos 1.50 m. de largo
frente a las puertas para permitir la aproximacion y maniobra de las personas con discapacidad,;

Il. Las manijas de puertas destinadas a las personas con discapacidad seran de tipo palanca o de
apertura automatica;

Ill.Cuando se utilicen puertas giratorias o de torniquete, el vestibulo debe contar una puerta
convencional al lado destinada a las personas con discapacidad,;

IV. Para el célculo del ancho minimo del acceso principal podra considerarse solamente la poblacion
del piso o nivel de la edificacién con mayor nimero de ocupantes sin perjuicio de que se cumpla
con los valores minimos indicados en la tabla;

V. Las puertas de cristal deben contar con vidrio de seguridad templado, o contar con vidrios o
cristales alambrados; y

VI. Las puertas de vidrio o cristal en cualquier edificacion deben contar con protecciones o estar
sefializadas con elementos que impidan el choque del publico contra ellas.

5.1.3.- Pasillos.

Las dimensiones minimas de las circulaciones horizontales de las edificaciones, no seran inferiores a las
establecidas en la Tabla 5.2

Tabla 5.2
- Ancho Altura
2 CIRCULACION
TIPO DE EDIFICACION HORIZONTAL (en (en
metros) metros)
Vivienda unifamiliar y | Pasillos. 0.90 2.40
plurifamiliar. Comunes a dos 0 mas 1.20 2.40
viviendas.
Residencias colectivas. Pasillos comunes a dos o0(1.20 2.40
mas cuartos.

Hoteles y moteles. Pasillos comunes a dos 1.20 2.40
0 mas cuartos.

Casas de huéspedes. Pasillos comunes a dos 0|1.20 2.40
mas cuartos.

Albergues turisticos juveniles. |Pasillos comunes a dos 0|1.20 2.40
mas cuartos.
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Tabla 5.2

ABASTO Y ALMACENAMIENTO

Mercados, tiendas de [Pasillos en areas de venta. [1.80 3.00
productos béasicos y de
autoservicio, tiendas
departamentales 'y centros
comerciales.
Agencias y talleres  de|Pasillo principal. 1.20 2.40
reparacion.
Ventas a cubierto. Circulacién de vehiculos. 3.00 2.40
Venta y renta de vehiculos. Pasillos en areas de venta. [1.80 2.40
Bafios publicos. Pasillo principal. 1.20 2.40
HOSPITALES Y SERVICIOS DE SALUD Y ASISTENCIA
Atencion médica a usuarios [Circulacion en é&rea de(1.20 2.40
externos. pacientes.
Atencion a usuarios internos. Circulaciones por las que

circulen camillas. 1.80 2.40
Servicios médicos de | Circulaciones por las que
urgencias. circulen camillas. 1.80 2.40
ASISTENCIA ANIMAL
Areas de trabajo. [ Areas de trabajo. [1.80 [2.40

TIPO DE EDIFICACION

EDUCACION E INVESTIGACION

CIRCULACION
HORIZONTAL

Ancho

(en

Altura

(en

metros) metros)

De todo tipo. Corredores o pasillos
comunes a dos 0 mas aulas|1.20 3.00
o0 salones.
EXHIBICIONES E INFORMACION
Bibliotecas. Pasillos. [1.20 [3.00
Museos, galerias de arte, etc. | En areas de exhibicion [1.20 [3.00
INSTITUCIONES RELIGIOSAS
Lugares de culto Templos, |Pasillos centralesy laterales. |1.20 3.00
iilesias i sinaiocl;as.
ENTRETENIMIENTO
Centros comunitarios, [ Pasillos principales. 1.20 3.00
sociales, culturales, salones de
fiestas, etc.
DEPORTES Y RECREACION
Pasillos laterales entre [0.90 3.00
butacas o asientos.
Centros Deportivos, Estadios, |Pasillos entre butacas 0/{0.90 3.00
Hipédromos, Gimnasios. asientos
Respaldos de la butaca 0{0.90 2.40
asiento de adelante (ver
4.1.2))
Tuneles. 2.40 2.40
ALIMENTOS Y BEBIDAS
Cafés, restaurantes, bares, |Circulaciones de servicio y
etc. autoservicio. 1.20 2.40
Oficinas de cualquier tipo Circulacién principal. 1.20 2.40
Circulacién secundaria 0.90 2.40
Todo tipo de industria. Circulacién principal.
1.20 2.40
Circulacién secundaria
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0.90 2.40
Estacionamientos privados Y [Pasillo principal en
publicos, incluyendo encierros | estaciones de autobuses y|3.00 3.00
de vehiculos. aeropuertos.

Tabla 5.2

Ancho Altura
(en (en
metros) metros)

CIRCULACION
HORIZONTAL

TIPO DE EDIFICACION

POLICIA Y BOMBEROS
Areas administrativas. | Pasillos principales. [1.20 [2.40
RECLUSORIOS
Centros de  readaptacion | Circulaciones para|1.20 2.40
social, de integracion familiar y |interiores.
reformatorios.
FUNERARIOS
Agencias funerarias, | Pasillos en donde circulen
cementerios, crematorios Yy |personas. 1.20 2.40
mausoleos. Pasillos en donde circulen
féretros. 1.80 2.40

Silos y Graneros, Invernaderos | Corredores o pasillos 1.20 2.40
y Viveros, Corrales, Centros[Circulacién secundaria 0.90 2.40
Agropecuarios 'y Forestales,

etc.

Plantas y  Subestaciones |Pasillos en donde circulen
Eléctricas, Torres de | personas. 1.20 2.40
Transmisién de Energia,
Informacion y Comunicacion,
Estaciones de Bombeo, etc.
Depositos de residuos, | Pasillos en donde circulen
Depésitos de  Materiales, | personas. 1.20 2.40
Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales y Agua
Potable, etc.

5.1.4.- Condiciones Complementarias

En edificios para uso publico, cuando en la planta baja se tengan diferentes niveles se deben
dejar rampas para permitir el transito de personas con discapacidad en areas de atencion al
publico. Esta condicion debe respetarse en todos los niveles de los edificios para la salud,
tiendas departamentales, tiendas de autoservicio, centros comerciales y en edificios publicos;

En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre, deben destinarse dos
espacios por cada cien asistentes o fraccion, a partir de sesenta, para uso exclusivo de personas
con discapacidad; cada espacio tendra 1.00 m2.; 1.25 m. de fondo y 0.80 m. de frente, quedara
libre de butacas fijas, el piso debe ser horizontal, antiderrapante, no invadir las circulaciones y
estar cerca de los accesos o de las salidas de emergencia;

En edificios publicos los pisos de los pasillos deben ser de materiales antiderrapantes, deben
contar con rampas y no tener escalones; se utilizaran tiras tactiles o cambios de textura para
orientacion de invidentes y tendran un ancho minimo de 1.20 m.;

Los pasillos deben estar libres de cualquier obstaculo;

Las circulaciones peatonales en espacios exteriores tendran un ancho minimo de 1.20 m., los

pavimentos seran firmes y antiderrapantes, con cambios de textura en cruces o descansos para
orientacion de invidentes;
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VI. Las circulaciones horizontales minimas, interiores o exteriores, se incrementaran 0.60 m. en su
anchura por cada 100 (cien) usuarios adicionales o fraccion;

VII. El ancho de las circulaciones horizontales no debe disminuirse en ningan punto;

VIII. En las edificaciones de entretenimiento se debe cumplir las siguientes disposiciones:

a. Las filas podran tener un maximo de 24 (veinticuatro) butacas cuando desemboquen a dos

pasillos laterales y de 12 (doce) cuando desemboquen a uno solo; en todos los casos las
butacas tendran una anchura minima de 0.50 m.;

Las butacas deben estar fijas al piso, se pueden exceptuar las que se encuentren en palcos
y plateas; y

Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que el pasillo sea cuando menos de
0.75m.;

IX. Las gradas en las edificaciones para deportes y teatros al aire libre deben cumplir con las
siguientes disposiciones:

a)

b)

c)

El peralte méximo sera de 0.45 m. y la profundidad minima de 0.75 m., excepto cuando se
instalen butacas sobre las gradas, en cuyo caso se ajustara a lo dispuesto en las fracciones
gue anteceden;

Debe existir una escalera con anchura minima de 0.90 m. por cada 9.00 m. de desarrollo
horizontal de graderia, como maximo; y

Cada 10 filas habra pasillos paralelos a las gradas, con anchura minima igual a la suma de
las anchuras reglamentarias de las escaleras que desemboquen a ellas entre dos puertas o
salidas contiguas.

5.1.5.- Dimensiones de Escaleras.

Las dimensiones minimas de las escaleras que se localicen en las edificaciones se establecen en la Tabla

53

Tabla 5.3

TIPO DE EDIFICACION

Ancho
minimo
(en metros)

TIPO DE ESCALERA

Vivienda unifamiliar y plurifamiliar Privada o interior con muro en un | 0.75
Residencias colectivas. solo costado.

Privada o interior confinada entre | 0.90

dos muros.

Comun a dos o mas; 0.90

mas de cinco viviendas o més | 1.20 por

de tres niveles.
Hoteles y moteles Para publico en zona de | 1.20 por
Casas de huéspedes habitaciones. rampa.
Albergues turisticos juveniles. Uso interno. 0.90
ALMACENAMIENTO Y ABASTO
Mercados publicos Hacia tapanco o similar. 0.60
Tiendas de productos bésicos. Para publico. 0.90
Tiendas de especialidades. Para publico (hasta 250.00 m?). 0.90 por
Tiendas de autoservicio rampa.
Tiendas de departamentos y centros
comerciales y de servicios.

Para publico (mas de 250.00 m?). |1.20 por

rampa.
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AGENCIAS Y TALLERES DE REPARACION
Agencias y talleres de reparacion de
vehiculos Para publico. 0.90 por
Venta de combustibles y explosivos. rampa.
TIENDAS DE SERVICIOS
Tiendas de Servicios y Bafios Publicos. | Para publico. 0.90
HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD
Atencion médica o dental a usuarios | Para publico. 0.90
externos.
Atencidn a pacientes internos. En las que se pueden transportar | 1.20
camillas.
En descansos, en donde gire la|1.80
camilla.
Servicios médicos de urgencia | En descansos, en donde gire la
(publicos y privados). camilla. 1.80

Tabla 5.3

TIPO DE EDIFICIACION

TIPO DE ESCALERA

Ancho
minimo
(en metros)

ASISTENCIA ANIMAL

Areas de trabajo 0.90
EDUCACION, EXHIBICIONES Y CENTROS DE INFORMACION

En zona de aulas y salones 1.20
Atencién y Pasillos interiores. 0.90
educacion preescolar.
Educacion formal basica y media.
Educacion formal, media superior Yy | Para publico. 1.20
superior, y educacion informal.
Institutos de investigacion
Museos y exhibiciones
Centros de informacién
INSTITUCIONES RELIGIOSAS
Centros de Culto Religioso Para publico. 1.20
ENTRETENIMIENTO
Espectaculos y reuniones | Para publico. [1.50
DEPORTES Y RECREACION
Practicas deportivas con bafios vy |Para publico. 1.50
vestidores
Espectaculos deportivos Para publico. 1.50
Centros comunitarios, sociales, | Para publico. 1.50
culturales, salones de fiestas, etc.
ALIMENTOS Y BEBIDAS
Cafés, restaurantes, bares, etc. Para publico 1.20

Jardines y parques

Bancos, casas de bolsa y casas de | Para publico 1.20

cambio

Oficinas privadas y Publicas Para publico hasta 5 niveles 1.20
Para publico méas de 5 niveles 1.20

Tiendas de servicios y Bafios publicos. | Para publico. 1.20
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Tabla 5.3

Ancho
TIPO DE EDIFICIACION TIPO DE ESCALERA minimo
(en metros)

Para todo tipo de industria. Para publico

Para publico. 1.20

Estacionamientos privados y publicos,
incluyendo encierros de vehiculos.
Sitios, paraderos y estaciones de |Para publico. 1.50
autobuses urbanos y suburbanos,
microbuses, combis.

Terminales de autobuses foraneos.
Terminales Ferroviarias.
Embarcaderos. Para publico. 1.50
Aeropuertos y helipuertos.
Comunicaciones

POLICIA Y BOMBEROS

Policia y bomberos. | Para uso de internos. [1.20
RECLUSORIOS
Centros de readaptacién social, de | Para uso de internos. 1.20

integracion familiar y reformatorios.

Agencias funerarias En donde se puedan transportar

Cementerios, Velatorios, féretros.

Crematorios y Mausoleos Los descansos en donde gire el | 1.80
féretro.

Silos y Graneros, Invernaderos vy |Para publico.
Viveros, Corrales, Centros
Agropecuarios y Forestales, etc.

Plantas y Subestaciones Eléctricas, | Para publico.
Torres de Transmisién de Energia,
Informacién y Comunicacion,
Estaciones de Bombeo, Depésitos de
residuos y de materiales, Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales y
Agua Potable,etc.

5.1.6.- Condiciones Complementarias

En las edificaciones de uso publico en donde las escaleras constituyen el Unico medio de comunicacion
entre los pisos, deben estar adaptadas para su uso por personas con discapacidad y de la tercera edad.
Para ello las escaleras deben cumplir al menos con las siguientes especificaciones: barandal con
pasamanos en ambos lados, cambio de textura en piso en el arranque y a la llegada de la escalera, pisos
firmes y antiderrapantes y contraste entre huellas y peraltes;

I. Las escaleras y escalinatas contardn con un maximo de 15 (quince) peraltes entre descansos;
Il.  El ancho de los descansos debe ser igual o mayor a la anchura reglamentaria de la escalera;

Ill. La huella de los escalones tendra un ancho minimo de 0.28 m.; la huella se medira entre las
proyecciones verticales de dos narices contiguas;

IV. El peralte de los escalones tendra un maximo de 0.18 m. y un minimo de 0.10 m. excepto en
escaleras de servicio de uso limitado, en cuyo caso el peralte podra ser hasta de 0.20 m.;

V. Las medidas de los escalones deben cumplir con la siguiente relacion: “dos peraltes mas una
huella sumaran cuando menos 0.61 m. pero no mas de 0.65 m.”;
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VI. En cada tramo de escaleras, la huella y peraltes conservaran siempre las mismas dimensiones;

VII. Todas las escaleras deben contar con barandales en por lo menos en uno de los lados, a una
altura de 0.90 m. medidos a partir de la nariz del escalon y disefiados de manera que impidan el
paso de nifios a través de ellos, sin menoscabo de lo establecido en la fraccién I;

VIIl.Las escaleras ubicadas en cubos cerrados en edificaciones de cinco niveles o mas tendran
puertas hacia los vestibulos en cada nivel, con las dimensiones y demas requisitos que se
establecen en el punto 4.1.1 relativo a puertas de este Reglamento;

IX. Las escaleras de caracol se permitiran solamente para comunicar locales de servicio y deben
tener un diametro minimo de 1.20 m. Se permitirdn escaleras de caracol en el interior de
viviendas, siempre y cuando tengan un diametro minimo de 1.80 m.; y

X. Las escaleras de tramos de trazo curvo o compensadas deben tener una huella minima de 0.28
m. medida a 0.40 m. del barandal del lado interior con un peralte de los escalones de un maximo
de 0.18 m. y una anchura minima de la escalera de 0.90 m.

5.1.7.- Escaleras Industriales.

En instalaciones industriales y en bodegas se permite el uso de escaleras para uso interno con peraltes
hasta de 0.30 m.; huellas de 0.28 m. como minimo y con acabado antiderrapante.

5.1.8.- Escaleras para mantenimiento.

En instalaciones industriales o de servicio, se permite el uso de escaleras exclusivamente para
mantenimiento con peralte maximo de 0.30 m., huella no menor de 0.12 m. y una longitud maxima de 3.00
m.; siempre estaran dotadas de barandales a ambos lados. Cuando la longitud sea mayor de 3.00 m. se
colocaran protecciones para el usuario de forma circular y rigidizadas verticalmente entre si a toda su
longitud a partir de una altura de 2.20 m.

5.1.9.- Escaleras marinas.

La escalera marina sera vertical con peralte maximo de 0.30 m., la huella con acabado antiderrapante.
Cuando la longitud sea mayor de 3.00 m. se colocaran protecciones envolventes al desarrollo de la
misma, para el usuario de forma circular y rigidizadas verticalmente entre si a toda su longitud a partir de
una altura de 2.20 m.

5.1.10.- Rampas peatonales.

Las edificaciones deben tener siempre escaleras o rampas peatonales que comuniquen todos sus niveles,
aun cuando existan elevadores, escaleras eléctricas 0 montacargas, con las dimensiones y condiciones
de disefio que establece este Reglamento.

a) Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacion deben cumplir con las
dimensiones y caracteristicas que establece este Reglamento.

b) Las rampas peatonales que se proyecten en las edificaciones deben cumplir con las siguientes
condiciones de disefio:

c) Deben tener una pendiente maxima de 8% (ocho por ciento) con las anchuras minimas y las
caracteristicas que se establecen para las escaleras en el inciso 5.1.5; la anchura minima en
edificios para uso publico no podra ser inferior a 1.20 m.;

d) Se debe contar con un cambio de textura al principio y al final de la rampa como sefializacién
para invidentes; en este espacio no se colocara ningun elemento que obstaculice su uso;

e) Siempre que exista una diferencia de nivel entre la calle y la entrada principal en edificaciones
publicas, debe existir una rampa debidamente sefalizada;

f) Las rampas con longitud mayor de 1.20 m. en edificaciones publicas, deben contar con un borde

lateral de 0.05 m. de altura, asi como pasamanos en cada uno de sus lados; debe haber uno, a
una altura de 0.90 m. y otro a una altura de 0.75 m.;
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g) Lalongitud maxima de una rampa entre descansos sera de 6.00 m.;
h) El ancho de los descansos debe ser cuando menos igual a la anchura reglamentaria de la rampa;

i) Las rampas de acceso a edificaciones contaran con un espacio horizontal al principio y al final
del recorrido de cuando menos el ancho de la rampa; y

j) Los materiales utilizados para su construccion deben ser antiderrapantes.
5.1.11.- Elevadores.

En el disefio y construccion de elevadores, escaleras eléctricas y bandas transportadoras se debe cumplir
con lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana NOM-053-SCFI “Elevadores eléctricos de traccion para
pasajeros y carga, especificaciones de seguridad y métodos de prueba” y con lo establecido en el Articulo
620 “ascensores, montacargas, escaleras eléctricas y pasillos méviles, escaleras y elevadores para sillas
de ruedas” de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE “Instalaciones eléctricas (utilizacion)”.

5.1.12.- Elevadores para pasajeros.

Las edificaciones deberan contar con un elevador o sistema de elevadores para pasajeros que tengan
una altura o profundidad vertical mayor a 13.00 m. desde el nivel de acceso de la edificacién, o0 mas de
cuatro niveles, ademas de la planta baja. Quedan exentas las edificaciones plurifamiliares con un altura o
profundidad vertical no mayor de 15.00 m. desde el nivel de acceso o hasta cinco niveles, ademés de la
planta baja, siempre y cuando la superficie de cada vivienda sea, como maximo 90.00 m?2. sin contar
indivisos. Adicionalmente, deberan cumplir con las siguientes condiciones de disefio:

I. Los edificios de uso publico que requieran de la instalacion de elevadores para pasajeros,
tendran al menos un elevador con capacidad para transportar simultdneamente a una persona
en silla de ruedas y a otra de pie;

Il. En edificios de uso publico que por su altura no es obligatoria la instalacion de elevadores para
pasajeros, se debe prever la posibilidad de instalar un elevador para comunicar a los niveles de
uso publico;

Ill. Para unidades hospitalarias, clinicas y edificaciones de asistencia social de mas de un nivel con
servicio de encamados en los niveles superiores se requerirdn elevadores cuya cabina permita
transportar una camilla y el personal que la acompafia con una dimension de frente de 1.50 m. y
fondo de 2.30 m.;

IV. La capacidad de transporte del elevador o sistema de elevadores, sera cuando menos la que
permita desalojar 10% (diez por ciento) de la poblacion total del edificio en 5 (cinco) minutos; se
debe indicar claramente en el interior de la cabina la capacidad maxima de carga Util, expresada
en kilogramos y en niumero de personas, calculadas en 70 (setenta) kilos cada una;

V. Los cables y elementos mecanicos deben tener una resistencia igual o mayor al doble de la
carga util de operacion;

VI. Los elevadores contaran con elementos de seguridad para proporcionar proteccion al transporte
de pasajeros;

VII. Para el calculo de elevadores se considerara la mayor afluencia de personas en planta baja, y
se tendra un vestibulo al frente cuyas dimensiones dependeran de la capacidad del elevador y
del nimero de cabinas, considerando 0.30 m? por persona;

VIII. No deben colocarse escalones anteriores a las puertas de acceso; y

IX. Elintervalo maximo de espera sera de 80 (ochenta) segundos sin menoscabo de lo que se indica
en la Tabla 5.4
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Tabla5.4

(en segundos)

Cualquier edificacion. 60 |
Hoteles.

Hospitales, Clinicas, Consultorios, Laboratorios, etc.
Elevadores para publico. 45
Elevadores para pacientes

Instituciones educativas y de Investigacion, Museos, Centros de
Informacion, etc.

Centros comunitarios, sociales, culturales, salones de fiestas, |45

espectaculos y reuniones, etc.

Oficinas privadas. 35

Oficinas publicas. 45

Edificios para estacionamiento, Terminales de Transporte, etc. 60

5.1.13.- Elevadores para Carga.

Los elevadores de carga en edificaciones de comercio deben calcularse considerando una capacidad
minima de carga util de 250 kg. por cada metro cuadrado de area neta de la plataforma de carga. Los
monta-automoviles o eleva-autos en estacionamientos deben calcularse con una capacidad minima de
carga util de 200 kg. por cada metro cuadrado de area neta de la plataforma de carga. Estos elevadores
contaran con elementos de seguridad para proporcionar proteccion al transporte de pasajeros y carga;
adicionalmente se debe cumplir con las siguientes condiciones complementarias:

I. Para elevadores de carga en otras edificaciones, se deben considerar la maxima carga de
trabajo multiplicada por un factor de seguridad de 1.5 cuando menos; y

Il.  No se deben colocar escalones anteriores a las puertas de acceso.

5.1.14.- Escaleras Eléctricas.

Las escaleras eléctricas para transporte de personas tendran una inclinacion maxima de treinta grados y
una velocidad méaxima de 0.60 m/seg.

5.1.15.- Bandas transportadoras para personas.

Las bandas transportadoras para personas tendrdn un ancho minimo de 0.60 m. y maximo de 1.20 m.;
una pendiente maxima de 15° (quince grados) y una velocidad maxima de 0.70 m/seg.

5.2.- Rutas de Evacuacion, Escaleras y Salidas de Emergencia.

Las caracteristicas arquitectonicas de las edificaciones deben cumplir con lo establecido para rutas de
evacuacion y para confinacién del fuego, asi como cumplir con las caracteristicas complementarias y
disposiciones que se describen a continuacion:

Para el cumplimiento de lo establecido en los articulos del Reglamento en lo relativo a rutas y escaleras

de evacuacion, se observaran las disposiciones contenidas en este apartado. El Director Responsable de
Obra, debe vigilar su correcta aplicacion al proyecto y a la obra.
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5.2.1.- Condiciones de Seguridad.

Todas las edificaciones clasificadas como de riesgo medio o alto deben garantizar que el tiempo total de
desalojo de todos y cada uno de sus ocupantes no exceda de 10 (diez) minutos, desde el inicio de una
emergencia por fuego, sismo o panico y hasta que el Gltimo ocupante del local ubicado en la situacién
mas desfavorable abandone el edificio en emergencia. En su caso podra contar con areas de resguardo
segln se establece en 5.4.5.

La velocidad, para fines de disefio para un desalojo en condiciones de emergencia, se considera de 2.5
m/seg considerando como méaximo, el paso de una persona por segundo por cada 0.60 m. de ancho de la
puerta mas angosta, circulacién horizontal o circulacion vertical, sin menoscabo de lo indicado en el
articulo 133 del Reglamento de Construcciones.

Ademas de lo indicado en el Capitulo XIX del Reglamento de Construcciones, en las rutas de evacuacion
se observaran las siguientes disposiciones:

I. Los elevadores y las escaleras eléctricas no deben ser considerados parte de una ruta de
evacuacion. Los elevadores para publico en todas las edificaciones, sin importar el grado de
riesgo, deben contar con letreros visibles desde el vestibulo de acceso al elevador, con la
leyenda: “EN CASO DE SISMO O INCENDIO, NO UTILICE EL ELEVADOR, EMPLEE LA
ESCALERA”. En edificios de servicio publico esta leyenda debe estar escrita con sistema braille
a una altura de 1.20 m. sobre el nivel del piso;

Il. Se evitard que los tramos componentes de una ruta de evacuacién, ya sea circulaciones
horizontales o verticales, cuando estan confinados o cuando tengan aberturas al exterior,
funcionen como tiros de aire que provoquen la propagacion del fuego. En casos especiales se
permitira la inyeccion inducida de aire en el sentido contrario al flujo del desalojo de personal que
garantice la ventilacion necesaria;

Ill. Los acabados de los pisos de las rutas de evacuaciéon serdn de materiales incombustibles y
antiderrapantes;

IV. Los trayectos de las rutas de evacuacién contaran con una sefializacion visible con letrero a cada
20.00 m. o en cada cambio de direccion de la ruta con la leyenda escrita: “RUTA DE
EVACUACION”, acompafada de una flecha en el sentido de la circulacion del desalojo. Estos
letreros se ubicardn a una altura minima de 2.20 m. El tamafio y estilo de los caracteres
permitiran su lectura hasta una distancia de 20 m. En edificios de servicio publico esta leyenda
debe estar escrita con sistema braille a una altura de 1.20 m. sobre el nivel del piso.

V. Cuando se trate de escaleras, el letrero “RUTA DE EVACUACION” se ubicara dentro del cubo en
cada nivel de embarque. Adicionalmente, se afadira esta otra leyenda: “ESTA USTED EN EL
NIVEL . . ., FALTAN . . . NIVELES PARA LA SALIDA A LA VIA PUBLICA”. En edificios de
servicio publico esta leyenda debe estar escrita con sistema braille a una altura de 1.20 m. sobre
el nivel del piso; y

VI. Las puertas de los cubos de escaleras que forman parte de una ruta de evacuacion, en cada
nivel y en azoteas, deben contar con cerraduras de péanico y cierrapuertas, asi como de letreros
por el interior y el exterior con la leyenda escrita: “ESTA PUERTA DEBE PERMANECER
CERRADA".

5.2.2.- Salidas y Escaleras de Emergencia.

Es el sistema de circulaciones que permite el desalojo total de los ocupantes de una edificacién en un
tiempo minimo en caso de sismo, incendio u otras contingencias; comprenderd la ruta de evacuacion y las
puertas correspondientes; debe estar debidamente sefializado y cumplir con las siguientes disposiciones:

I.  En los edificios de riesgo, multifamiliares, de uso comunitario, comerciales y de servicios de mas
de 2 (dos) niveles y/o hasta 9.00 m de altura, se debe asegurar que todas las circulaciones de
uso normal permitan el desalojo previendo los casos en que cada una de ellas o todas resulten
bloqueadas, deberan contar con escaleras de emergencia que desemboquen al exterior o salidas
de emergencia.

Il. En edificaciones de riesgo, superiores a 25.00 m. de altura, cuya escalera de uso normal
desemboque en espacios cerrados en planta baja, deberan edificar escaleras de emergencia
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adicionales, las que garanticen el rapido y seguro desalojo de los usuarios del inmueble, estas
desembocaran directamente a la calle.

Ademas de lo establecido en el articulo anterior, las salidas de emergencia observaran las siguientes
disposiciones:

Ill. Se prohibe la instalacion de cerraduras, candados o seguros en las puertas de emergencia,
adicionales a las barras de seguridad de empuje simple;

IV. Deben contar con letreros, con la leyenda: “SALIDA DE EMERGENCIA”. Estos letreros estaran a
una altura minima de 2.20 m. o sobre el dintel de la puerta o fijada al techo en caso de que éste
no exista. El tamafio y estilo de los caracteres permitiran su lectura a una distancia de 20.00 m.

V. En edificaciones con grado de riesgo medio y alto y en el interior de salas de reunién o de
espectaculo, las leyendas de “SALIDA DE EMERGENCIA” deben estar iluminadas
permanentemente, conectadas al sistema de alumbrado de emergencia, o con fuente autbonoma
y sistema de baterias; y

VI. En su caso, las puertas de cristal que se utilicen en las salidas de emergencia deben contar con
vidrio de seguridad templado que cumplan con la Norma Oficial Mexicana NOM-146-SCFI.

5.3.- Visibilidad

Las condiciones minimas de visibilidad se obtendran mediante métodos mateméticos o de trazo grafico a
partir de las visuales entre los ojos del espectador, él o los puntos mas desfavorables del area o plano
observados y las cabezas de los espectadores o asistentes que se encuentren frente o al lado suyo,
segun sea el caso.

Para asegurar condiciones de igual visibilidad para un grupo de espectadores por encima de la cabeza de
los demés, se determinara una curva conforme a cuyo trazo se escalonara el piso donde se encuentran
los espectadores. La curva en cuestion se denominara Isoptica Vertical.

En edificaciones que alberguen filas o gradas de més de 20.00 m. de ancho, se debe estudiar la correcta
visibilidad de los espectadores en sentido horizontal por medio de la Iséptica Horizontal o Panéptica,

previendo asi los movimientos hacia adelante de los espectadores situados a un lado del espectador,
especialmente los ubicados en las primeras filas.

5.3.1.- Célculo de la Iséptica Vertical.

El célculo de la iséptica vertical define la curva ascendente que da origen al escalonamiento del piso
entre las filas de espectadores para permitir condiciones aceptables de visibilidad. Dicha curva es el
resultado de la unién de los puntos de ubicacion de los ojos de los espectadores de las diferentes filas
con el punto observado a partir de una constante k, que es la medida promedio que hay entre el nivel de
los ojos y el de la parte superior de la cabeza del espectador. Esta constante tendra una dimension
minima de 0.12 m.

Para calcular el nivel de piso en cada fila de espectadores, se considerara que la distancia entre los ojos y
el piso es de 1.10 m. tratandose de espectadores sentados y de 1.55 m. si se trata de espectadores de

pie.
Para obtener la curva iséptica se deben considerar los siguientes datos:
a) Ubicacion del Punto Observado o Punto Base del trazo o célculo de la iséptica.

b) Las distancias en planta entre el Punto Observado y la primera fila de espectadores, asi como las
distancias entre las filas sucesivas.

c) Las alturas de los ojos de los espectadores en cada fila con respecto al Punto Base del célculo.

d) Magnitud de la constante k empleada.

Para obtener el trazo de la iséptica por medios matematicos, debe aplicarse la siguiente formula:

'=(d" (h+k)/d
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En la cual:

h’ = a la altura del ojo de un espectador cualquiera.
d’ = ala distancia del mismo espectador al Punto Base para el trazo.
h = alaaltura de los ojos de los espectadores de la fila anterior a la que se calcula.

k = es una constante que representa la diferencia de nivel entre los ojos y la parte
superior de la cabeza.

d = a la distancia desde el punto base para el trazo a los espectadores ubicados en la
fila anterior a la que se calcula.

Para el calculo de la isoptica podra optarse también por un método de trazo grafico siempre que se
desarrolle en una escala adecuada que permita la obtencion de datos confiables y que dé como resultado
las condiciones éptimas de visibilidad.

Los niveles de piso correspondientes a cada fila de espectadores podran redondearse al centimetro con
el fin de facilitar la construccion del escalonamiento.

Los anuncios, monitores o letreros sobre las areas de espectadores no deben obstruir la visibilidad de
éstos hacia el area del espectaculo.

Cuando el espectéculo se desarrolle sobre planos horizontales, debe preverse que el nivel de los ojos de
los espectadores en el primer plano horizontal, no podra ser inferior en ningn caso al del plano en que se
desarrolle el evento; el trazo de la isOptica debe hacerse a partir del punto extremo del proscenio, cancha
o0 estrado mas cercano a los espectadores.

5.3.2.- Visibilidad minima aceptable en Locales con piso Horizontal.

En lugares con piso horizontal y capacidad mayor a 250 (doscientos cincuenta) espectadores, ya sea a
cubierto o al aire libre, la altura de la plataforma o plano donde se desarrolla el espectaculo, o bien, la
correcta altura del objeto observado, deben determinarse mediante trazos desde la altura de los ojos de
cada fila de espectadores hasta el punto mas bajo observado; en la fila mas alejada, el valor k no debe
ser menor a 0.12 m.

En el caso de una sala de conferencias, la altura méxima permisible para ubicar el punto observado sera
el borde superior del atril del conferencista o de la mesa del presidium.

En los locales destinados a exhibiciones cinematogréficas, el angulo vertical formado por la visual del
espectador y una linea normal a la pantalla en el centro de la misma, no debe exceder de 30° (treinta
grados). El trazo de la isdptica debe hacerse a partir de la parte inferior de la pantalla.

En aulas de edificaciones de educacion elemental y media, la distancia entre la Ultima fila de bancas o
mesas y el pizarron no debe ser mayor de 12.00 m.

5.3.3.- Célculo de la Is6ptica Horizontal o Panéptica.

En el caso de estadios o espectaculos deportivos, en los que las primeras filas de espectadores se
ubiquen muy cerca de los objetos observados, o el &ngulo de rotacién de las visuales rebase los 90°
(noventa grados), debe garantizarse la visibilidad hacia el espectaculo mediante el célculo de la is6ptica
horizontal. Esta define la curvatura en planta que tendra la primera fila de espectadores para permitir la
adecuada visibilidad lateral. Si es necesario, se calcularan dos isépticas horizontales: una para el lado
mas largo de la cancha y otra para el lado mas corto de la misma.

Los procedimientos de célculo para la visibilidad horizontal son semejantes a los de la isdptica vertical, a
excepcion del valor de la constante k que en este caso debe tener una dimensiéon minima de 0.15 m.,
equivalente al movimiento involuntario hacia el frente que un espectador en el centro de la primera fila
tendria que hacer para observar uno de los extremos de la cancha o escenario.

El punto observado para el calculo o trazo estara sobre la esquina mas alejada del borde mas proximo de
la cancha a la primera fila. El trazo tendra su origen en el centro de cada fila.
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La curva en planta obtenida en el calculo de la iséptica horizontal para las filas de espectadores podra
sustituirse para facilitar su construccion por el arco o los arcos de circulo que practicamente coincida con
la misma.

5.3.4.-Condiciones Complementarias.

La documentacién del proyecto incluird planos y memoria de célculo con el trazo de la, o las isopticas
suscrita por el Director Responsable de Obra y, en su caso, el Corresponsable en Disefio Urbano y
Arquitectonico.
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Figura 5.1.- Trazo de la Is6ptica (llustrativa)
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Figura 5.2.- Trazo de la IsOptica en Vertical (llustrativa)
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Figura 5.3.- Trazo de la Is6ptica Horizontal (llustrativa)
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Figura 5.4.- Trazo de la Is6ptica Horizontal (llustrativa)

5.4.- Previsiones contra Incendio.

El Director Responsable de Obra y los Corresponsables de Instalaciones y de Disefio Urbano y
Arquitectonico deben considerar lo establecido en este precepto e incluir los criterios de disefio y las

resistencias de los materiales de acuerdo a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas relativas a
la seguridad, fabricacion y seleccién de equipos para el combate de incendios.
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5.4.1.- Grado de riesgo de incendio en las Edificaciones.

Con base en el articulo 143 de este Reglamento, las edificaciones se clasifican en funcién al grado de
riesgo de incendio, de acuerdo a sus dimensiones, uso y ocupacion conforme lo que establecen las

Tablas 5.5-A 'y 5.5-B.

Tabla No. 5.5-A

Altura de la edificacion Hasta 25. No aplica. Mayor de 25.
(en metros).

N“m‘?ro total de personas que ocupan el Menor de 15. Entre 15y 250. | Mayor de 250.

local incluyendo trabajadores y visitantes.

Superficie construida Entre 300 vy

(en metros cuadrados). Menor de 300. 3,000. Mayor de 3,000.

Inventario de gases inflamables (en litros). | Menor de 500. Er(')t(r)% 500y Mayor de 3,000.

Inventario de liquidos inflamables (en Menor de 250. Entre 250 vy Mayor de 1,000.

litros). 1,000.

Inventario de liquidos combustibles (en Entre 500 vy

litros). Menor de 500. 2.000. Mayor de 2,000.

Ir_lventarlo de solidos combustibles (en Menor de 1,000 Entre 1,000 vy Mayor de 5,000.

kilogramos). 5,000.

Inventario de materiales piroféricos vy No existen. No existen. Cual_qwer

explosivos. cantidad.

Monumentos  histéricos de caracter No existen No existen Cualquier

religioso ) ) cantidad.

Tabla No. 5.5-B

. . Mas de seis . .
Edificaciones con uso exclusivo de - Y Mas de diez
L Hasta seis niveles. | hasta diez | .
vivienda. . niveles.
niveles.
Usos mixtos. De acuerdo al riesgo del uso no habitacional.

5.4.2.- Indicaciones para la determinacion del Grado de Riesgo.

La clasificacion para un inmueble se determinara por el grado de riesgo de incendio mas alto
gue se tenga en cualquiera de los edificios, areas o zonas que existan en un mismo predio;

En caso de que un inmueble presente zonas con diversos grados de riesgo, los dispositivos o
medidas de prevision y control deben aplicarse en cada zona de acuerdo a sus caracteristicas
constructivas y al elemento que genera el riesgo;

Las edificaciones que tengan una zona clasificada con grado de riesgo alto, ésta se debe aislar
de las demas zonas con riesgo medio o bajo en el mismo inmueble y con la colindancia. De la
misma manera se deben aislar las zonas o areas de grado de riesgo medio de las demas areas
con riesgo bajo y las colindancias. En caso de no existir este aislamiento, los dispositivos y
medidas de control se deben aplicar de acuerdo al grado de riesgo mas alto que se presente en
toda la zona;

En cada inmueble se delimitara fisicamente cada una de las areas o zonas con caracteristicas
similares para los efectos de la propagacion de fuego y calor, conforme a lo que se determina en
este Reglamento, de acuerdo a la separacion entre edificios, las caracteristicas de las losas
entre los niveles de construccién o las areas delimitadas por muros y puertas cortafuego; y
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V. Para el calculo de metros cuadrados, alturas, nUmero de ocupantes en inmuebles con varios
cuerpos, estos parametros se aplicaran por edificio. En cuanto al nimero de personas que
ocupan el lugar, se debe tomar en cuenta a la maxima poblacion fija probable mas la flotante en
cada area o zona fisicamente delimitada para la propagaciéon de fuego. Los inventarios se
consideraran asimismo por zona fisicamente delimitada para la propagacion de los efectos de
explosion, fuego y calor.

5.4.3.- Resistencia al Fuego.

Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en las edificaciones, en funcion del grado de
riesgo, deben resistir al fuego directo sin llegar al colapso y sin producir flama o gases téxicos o
explosivos, a una temperatura minima de 1200° K (927° C — novecientos veintisiete grados Celsius)
durante el lapso minimo que establece la siguiente tabla y de conformidad a la NMX-C-307 “Industria de
la construccion - edificaciones- componentes - resistencia al fuego - determinacion”.

La resistencia minima al fuego de los elementos constructivos, acabados y accesorios se establece en la
Tabla 5.6.

Tabla 5.6

Elementos estructurales (Muros de carga,

exteriores o de fachadas; columnas, vigas, | 60 120 180
trabes, arcos, entrepisos, cubiertas).

Escaleras y rampas 60 120 180
Puertas cortafuegos de comunicacion a |60 120 180
escaleras, rampas y elevadores.

Puertas de intercomunicacién, muros divisorios | 60 60 120

y canceles de piso a techo o plafond fijados a
la estructura.

Plafones y sus sistemas de sustentacion. - 30 30
Recubrimientos a lo largo de rutas de |60 120 120
evacuacion o en locales donde se concentren
més de 50 personas.

Elementos decorativos. - 30 30
Acabados ornamentales, tapiceria, cortinajes y | - 30 30
elementos textiles incorporados a la

edificacion.

Campanas y hogares de fogones vy |180 180 180
chimeneas.

Ductos de instalaciones de aire acondicionado | 120 120 120
y los elementos que los sustentan.

Divisiones interiores y canceles que no |30 30 30
lleguen al techo.

Pisos Falsos para alojar ductos y cableados. 60 60 60

5.4.4.- Condiciones Complementarias

Los elementos estructurales de acero de las edificaciones en las areas o zonas de un inmueble con grado
de riesgo alto, deben protegerse con placas o recubrimientos resistentes al fuego que cumplan con los
valores especificados en esta tabla;

I.  Los elementos estructurales de madera en las edificaciones, para cualquier grado de riesgo,
deben protegerse por medio de tratamiento por inmersion o desde su proceso de fabricacion
para cumplir con los tiempos de resistencia al fuego; en caso contrario podran protegerse con
placas o recubrimientos o refuerzos resistentes al fuego que cumplan con los valores
especificados en esta Tabla;
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Los productos ignifugantes para retardar la propagaciéon de la llama y su incandescencia
posterior en tejidos textiles deben garantizar los tiempos de resistencia al fuego directo que se
sefialan en esta Tabla. Las caracteristicas de los acabados, recubrimientos y elementos de
ornato fijos a base de textiles, plasticos y madera deben ser propuestos por el Director
Responsable de Obra y autorizados por la Secretaria.

Los plafones y los recubrimientos térmicos 0 mecanicos de los ductos de aire acondicionado y de
las tuberias de cualquier tipo, se construirdn exclusivamente con elementos que no generen
gases toxicos o explosivos en su combustion;

En los locales de los edificios destinados a estacionamiento de vehiculos, bodegas y espacios o
areas de circulacioén restringida de personas como son locales técnicos, bévedas de seguridad,
casas de bombas, subestaciones o cuartos de tableros, quedaran prohibidos los acabados o
decoraciones a base de materiales inflamables; y

Para determinar o evaluar la capacidad de resistencia al fuego de un material, de un producto, o
de la aplicacién de un producto sobre un material, se aplicaran los métodos y procedimientos de
prueba que establecen las Normas Mexicanas aplicables.

5.4.5.- Confinacién del Fuego.

En las edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la propagacion del fuego y calor de cualquier
zona al resto de la edificacion, se debe analizar el grado de riesgo para cada area, edificacion, nivel o

zona del

inmueble y prever que se construyan las barreras fisicas necesarias o las separaciones minimas

del resto de las construcciones, bajo la hipétesis de la ocurrencia de siniestro en cualquiera de ellas, de
manera que el fuego pueda ser confinado.

En particular se debe prever lo siguiente:

VI.

VII.

VIII.

Se construiran muros resistentes al fuego y puertas cortafuego en el perimetro que confine cada
zona en estudio; y

Cuando entre dos zonas de estudio contiguas existan ductos, vanos o huecos, éstos deben
aislarse, rellenandose con materiales obturadores resistentes al fuego.

Para todas las edificaciones:

Los ductos verticales para instalaciones, excepto los de retorno de aire acondicionado, se
prolongaran y ventilaran sobre la azotea mas alta. Las puertas o registros en cada nivel seran de
materiales a prueba de fuego y deben cerrarse herméticamente;

Las chimeneas deben proyectarse de tal manera que los humos y gases sean conducidos por
medio de un tiro directamente al exterior en la parte superior de la edificacion, debiendo
instalarse la salida a una altura de 1.50 m. sobre el nivel de la azotea;

Las campanas de estufas o fogones, excepto las domésticas, estardn equipadas con detectores
de fuego;

Los materiales inflamables que se utilicen en la construccién y los elementos decorativos,
estaran a no menos de 60 cm. de las chimeneas, y en todo caso, dichos materiales se aislaran
por elementos equivalentes en cuanto a resistencia al fuego;

Los elementos sujetos a altas temperaturas, como tiros de chimeneas, campanas de extraccion o
ductos que puedan conducir gases a mas de 80° C (ochenta grados Celsius) deben distar de los
elementos estructurales de madera un minimo de 0.60 m.;

Los ductos de retorno de aire acondicionado estaran protegidos en su comunicacion con los
plafones que actien como camaras plenas, por medio de compuertas o persianas provistas de
fusibles y construidas en forma tal que se cierren automaticamente bajo la accion de
temperaturas superiores a 60° C (sesenta grados Celsius);
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X. Los pasos de los ductos de instalaciones en los entrepisos deben sellarse con materiales a
prueba de fuego y que sean de facil remocién para su mantenimiento, para evitar el efecto del
tiro, esto también se aplicara a los ductos, huecos y vanos no utilizados;

Xl. En los locales destinados al almacenamiento de liquidos, materias inflamables, explosivos, de
magquinaria o equipo susceptibles de provocar explosion, deben evitarse acabados inflamables;

XIl. En caso de plafones falsos, el espacio comprendido entre el plafond y la losa no se debe
comunicar directamente con cubos de escaleras o elevadores;

XIll. Los tiros o tolvas para conduccion de materiales diversos, tales como: ropa, desperdicios o
basura, que unan dos 0 mas niveles de una edificacion con el nivel mas alto, se prolongaran 2.00
m. por arriba de las azoteas. Sus compuertas o buzones deben ser capaces de evitar el paso del
fuego o de humo de un piso a otro del edificio y se construiran con materiales a prueba de fuego;

XIV.Las casetas de proyeccion audiovisual o cinematografica, tendran su acceso y salida
independientes de la sala de exhibiciéon; no tendran comunicacién con ésta; se ventilaran por
medios artificiales y se construiran con materiales que cumplan con lo especificado en este
Reglamento y demas disposiciones aplicables;

XV. Las edificaciones e inmuebles destinados a estacionamiento de vehiculos deben contar, ademas
de las protecciones sefialadas en esta seccién, con areneros de doscientos litros de capacidad
colocados a cada 10.00 m. entre ellos en lugares accesibles y con sefialamientos que indiquen
su ubicacién. Cada arenero debe estar equipado con una pala, tapa abisagrada con mecanismo
de cierre y tener altura maxima de 0.75 m.

Se permite sustituir cada arenero por un extintor tipo A B C con capacidad minima de 6.5 kg. u
otros extintores de mejor eficiencia con la misma ubicacion; y

XV

.La Secretaria podra autorizar otros sistemas de control de incendio, como rociadores
automaticos de agua, asi como exigir depdsitos de agua adicionales para las redes hidraulicas
contra incendios en los casos que lo considere necesario.

5.4.6.- Areas de Resguardo.

Las areas de resguardo seran zonas aisladas al fuego por muros y puertas cortafuego de cierre
automatico y hermético, que cuenten con las condiciones de ventilacién suficiente, natural o artificial que
no propicie la propagacion de fuego en el resto del edificio, y que permitan la supervivencia de sus
ocupantes por un periodo minimo de tres horas para riesgo alto y una hora para riesgo medio; deben
calcularse en base al aforo de personas que se prevea que las requieran, de acuerdo a la ruta de
evacuacion y deben estar perfectamente sefalizadas, quedaran prohibidos los acabados o decoraciones
a base de materiales inflamables y el uso de estos locales como bodegas de cualquier magnitud.

5.4.7.- Dispositivos para prevenir y combatir Incendios

Las edificaciones en funcion al grado de riesgo, contaran como minimo de los dispositivos para prevenir y
combatir incendios que se establecen en la Tabla 5.7.

Tabla 5.7
PREVENCION Y COMBATE DE INCENDIOS
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Un extintor, en|Un extintor por cada |Un extintor por cada 200 m? en
cada nivel, 300.00 m? en cada nivel | cada nivel o zona de riesgo.
EXTINTORES (1) excepto en | o zona de riesgo.
vivienda
unifamiliar.
Un detector de Un detector de humo por | Un sistema de deteccion
Humo. Excepto | cada 80.00 m? 6 fraccion | de incendios en la zona de
en vivienda. 0 uno por cada vivienda. |riesgo (un detector de humo
por cada 80.00 m? 6 fraccion
con control central) y
DETECTORES detectores de fuego en caso
gque se manejen gases
combustibles.
En vivienda plurifamiliar, uno
por cada vivienda y no se
requiere control central.
Alarma sonora | Sistema de alarma | Dos sistemas independi-entes
asociada o |sonoro con activa-cién | de alarma, uno sonoro y uno
integrada al | automaética. visual, activacion automética y
ALARMAS. detector. Excepto | Excepto en vivienda. manual (un dispositivo cada
en vivienda. 200.00 m?) y repeticiébn en

control central.
Excepto en vivienda.

EQUIPOS FIJOS.

Red de Hidrantes, tomas
siamesas y depésito de agua.

SENALIZACION
DE EQUIPOS.

El equipo y la red contra
incendio se identificaran
con color rojo.

Sefializar areas peligro-sas, el
equipo y la red contra incendio
se identificaran con color rojo;
codigo de color en todas las
redes de instalaciones.

(1).- De acuerdo a lo establecido en la tabla 5.9 y sus condiciones complementarias.

5.4.8.- Extintores.

Todas las edificaciones deben prever el espacio y sefializacion para la colocacién de extintores, en
funcion del grado de riesgo que representan.

Para seleccionar el tipo de extintores a emplear, la Secretaria determinara el tipo de fuego que pueda
producirse en funcion del material sujeto a combustiéon y la clase de agente extinguidor adecuado,
conforme a lo que sefiala la Norma Oficial Mexicana y en las Tablas 5.8 y 5.9.

Tabla 5.8
Fuegos de materiales sélidos de naturaleza organica tales como trapos, viruta, papel,
Clase A | madera, basura, y en general, materiales sélidos que al quemarse se agrietan, producen
cenizas y brasas.
Fuegos que se producen como resultado de la mezcla de un gas (butano, propano, etc.)
Clase B o de los vapores que desprenden los liquidos inflamables (gasolina, aceites, grasas,
solventes, etc.) con el aire y flama abierta.
Clase C | Fuegos que se generan en sistemas y equipos eléctricos “energizados”.
Clase D Fuegos que se presentan en metales combustibles en polvo o a granel a base de
magnesio, titanio, sodio, litio, potasio, zinc u otros elementos quimicos.
Tabla 5.9

AGENTE EXTINGUIDOR Fuego Fuego Fuego Fuego
Clase A Clase B Clase C Clase D
Agua. Sl NO NO NO

Pagina | 52




REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL
MUNICIPIO DE MORELIA

Polvo quimico seco, tipo|SlI Sl Sl NO
ABC.

Polvo quimico seco, tipo BC. | NO Sl Sl NO
Bioxido de carbono (CO2). NO Sl Sl NO
Halon. Sl Sl Sl NO
Espuma. Sl Sl NO NO
Agentes especiales. NO NO NO Sl

5.4.9.- Condiciones Complementarias.

Se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma que el recorrido hacia
el extintor mas cercano no exceda de 15.00 metros desde cualquier lugar en un local, tomando en cuenta
las vueltas y rodeos necesarios para llegar a uno de ellos;

Se ubicaran y fijaran a una altura minima del piso no menor de 0.10 m. a la parte més baja del extintor, y
en caso, de encontrarse colgados, deben estar a una altura maxima de 1.50 m. medidos del piso a la
parte més alta del extintor;

Se colocaran en sitios donde la temperatura no exceda de 50°C (cincuenta grados celsius) y no sea
menor de —5°C (menos cinco grados celsius);

Estaran protegidos de la intemperie;
Estaran en posicion para ser usados rapidamente; y
Su sefializacion debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana aplicable.

5.4.10- Detectores de Incendio.

Los detectores de incendio son dispositivos que se activan ante la presencia de humo, calor o gases
predecesores de incendio y que actdan sobre un sistema de alarma tal que el personal autorizado pueda
conocer la localizacién del evento y actuar de inmediato o se dé inicio automaticamente a las rutinas de
alarma y combate de incendio previstas para tal efecto, de acuerdo a las siguientes disposiciones:

5.4.11.- Detectores de Humo.

Las edificaciones de grado de riesgo bajo y medio de uso no habitacional, deben contar al menos con un
detector de este tipo, asociado a una alarma sonora.

Las edificaciones de grado de riesgo alto de uso no habitacional deben contar con un sistema de
deteccién de incendios en cada zona de riesgo aislada, en las cuales se colocara como minimo un
detector de este tipo por cada 80.00 m2. de techo, sin obstrucciones entre el contenido del area y el
detector, y una separacion maxima de nueve metros entre los centros de detectores. Estas medidas
pueden aumentarse o disminuirse previo estudio que considere la altura del techo o plafond y la velocidad
estimada de desarrollo y propagacion del fuego. Se admitira el uso de detectores de humo que operen
bajo los principios de ionizacion y/o de funcionamiento foto electrénico. En vivienda plurifamiliar, uno por
cada vivienda y no se requiere control central.

Caracteristicas de los sistemas de deteccion de incendios por presencia de humo:

I.  Los detectores deben contar con un sistema de supervision automatico que permita verificar su
funcionamiento sin necesidad de desmontarlos;

Il.  Activar una alarma sonora o dos sistemas de alarmas visuales y sonoras en caso de riesgo alto;

Ill. Dicho sistema en edificaciones con grado de riesgo alto debe permitir la localizacién de la sefial
de alarma por medio de un tablero o monitor en algin mddulo de vigilancia;

IV. Debe funcionar por medio de suministro de energia eléctrica de corriente alterna preferente y
contar con un respaldo de baterias;

V. La canalizacion eléctrica para el cableado de control sera a prueba de explosion.
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5.4.12.-Sensores o Detectores de Calor.

Se emplearan Gnicamente cuando exista un sistema de aspersion o una red de rociadores y actuaran de
manera automatica abriendo una valvula en una linea presurizada.

Para la seleccién de los detectores de calor se debe realizar un estudio técnico que involucre la altura de
montaje del detector, la altura de los techos, la temperatura bajo el techo, la distancia a la fuente de calor
y el tipo de fuego donde se establezca el tipo de sensor (rociador) que se requiere en base a la Tabla
5.10.

Cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

I.  Deben seleccionarse para la presion de trabajo de la red; y

Il. Contar el sistema con un dispositivo de alarma local y remoto activado por la baja de presion en
la red o por el flujo del agua en el momento de activarse los rociadores.

Tabla 5.10

PARA COLOCARSE EN
CLASIFICACION RANGO DE DETECCION [ TEMPERATURA  AMBIENTE
DE TEMPERATURA. C (°F). MAXIMA BAJO TECHO.

OC (OF)
Ordinaria. 58 a 79 (135 a174) 38 (100)
Intermedia. 80 a 121 (175 a 249) 66 (150)
Alta. 122 a 162 (250 a 324) 107 (225)

5.4.13.- Detectores para Gases de Combustidon o Sensores de Flama.

Se deben instalar especificamente en &reas en las que se prevea la presencia significativa de fuego
(flama directa) debido a procesos quimicos o industriales. Para la seleccion y colocacion de los detectores
de gases de combustion, detectores de flama y otros tipos de detectores de incendio, se debe realizar un
estudio técnico especializado debido a lo complejo de su seleccion.

5.4.14.- Sistemas de Alarmas.

En edificaciones con grado de riesgo bajo y medio de uso no habitacional contaran exclusivamente con
un dispositivo sonoro que permita a los ocupantes conocer el estado de alerta debido a una situacién de
emergencia.

En edificaciones con grado de riesgo alto de uso no habitacional contaran con dos sistemas, uno sonoro y
otro luminoso, que permitan a los ocupantes conocer dicho estado de alerta; estos deben ser activados
simultaneamente y deben cumplir con las Normas Técnicas y disposiciones aplicables. Estaran colocados
en los puntos estratégicos que aseguren que todos los concurrentes en el area de influencia del incendio
se puedan percatar de la ocurrencia del evento, incluyendo todo el recorrido de las rutas de evacuacion.

En edificaciones con grado de riesgo alto, excepto en instalaciones escolares, mercados populares,
estadios abiertos y casos similares debidamente justificados ante la Secretaria por el Director
Responsable de Obra, el sistema de alarmas debe contar con:

I.  Un local de control central o médulo de vigilancia que permita a los encargados conocer una
situacion de emergencia y su localizacion precisa dentro de la edificacion;

Il.  Adicionalmente a los sistemas de alarmas de activacién automatica asociados a detectores;
contardn con los sistemas de activacion manual, es decir, dispositivos activadores locales
colocados estratégicamente en las zonas de riesgo a fin de que los usuarios puedan activarlos
directamente;
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Ill. Los dispositivos manuales activadores de estos sistemas deben localizarse uno por cada 200.00
m?2. en lugares visibles, en las areas de trabajo, de concentracion de personas y en los locales de
permanencias de vigilancia del edificio;

IV. Los locales de control central 0 médulos de vigilancia deben estar localizados estratégicamente
de manera que exista la posibilidad de establecer contacto visual directo o a través de circuito
cerrado de television con las areas en que se desarrolle el incendio o de acudir a ellas
directamente en un maximo de 3 (tres) minutos; contar con los equipos necesarios y suficientes
de comunicacion con el exterior, alumbrado con fuente autbnoma de energia y estar equipadas
con barreras cortafuego; y

V. El equipo de control contara con alarma sonora y luminosa local.

Toda la instalacion de la red debe hacerse con tuberia y dispositivos del tipo a prueba de
explosion, excepto cuando la trayectoria se aloje dentro de los muros, losas o elementos de
concreto. El equipo debe contar con una fuente autbnoma

ininterrumpible que permita el funcionamiento del sistema durante 30 (treinta) minutos como
minimo, incluyendo el consumo de las luces y bocinas de alarma; la energia eléctrica se debe
suministrar por circuitos del sistema de emergencia en caso de existir una planta.

Cuando se cuente con sistemas de rociadores automaticos, se admitirA en sustitucion del
sistema de deteccion de humos el empleo de sistemas mecanicos de sirenas, campanas u otros
artefactos sonoros cuya fuente de locomocion esté asociada al paso del agua en el caso de
hidrantes o rociadores automaticos.

5.4.15.- Equipos Fijos.

Los equipos fijos comprenden: Redes de Hidrantes, Redes de Rociadores y Redes de Inundacion.

Las redes de hidrantes seran obligatorias para todas las edificaciones de grado de riesgo alto en las que
se manejen almacenamientos de productos o materiales inflamables. Su uso es contraindicado en el caso
de solventes, aceites y combustibles liquidos, asi como en zonas de equipos eléctricos y electrénicos,
por lo que se prohibe su instalacion en estaciones de servicio y en locales o areas de equipos eléctricos.

Las redes de rociadores automaticos se permitiran con el objeto de incrementar la seguridad, que ofrecen
las redes de hidrantes sin que puedan sustituir a estas ultimas.

Las redes de inundacion automatica de gases 0 elementos inhibidores de la combustién, solo se
permitirdn para casos especiales en que se justifique plenamente su uso, en base al alto valor que
representa el equipo o material a proteger y la imposibilidad de hacerlo por otros medios y cuando se
garantice que se activaran las alarmas necesarias con el tiempo suficiente para el desalojo del personal
en el recinto en que se apliquen.

5.4.16.- Redes de Hidrantes.

Tendran los siguientes componentes y caracteristicas:

I.  Tangues o cisternas para almacenar agua en proporcion a 5.0 Lit. /m? construidos, reservada
exclusivamente a surtir a la red interna para combatir incendios. La capacidad minima para este
efecto sera de 20,000 Lit.;

Il. Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de
combustion interna, con succiones independientes para surtir a la red con una presién constante
entre 2.5y 4.2 kg/cm? en el punto mas desfavorable;

Ill.LUna red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendios,
dotadas de tomas siamesas y equipadas con valvula de no retorno, de manera que el agua que
se inyecte por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra incendio
debe ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintada con pintura de esmalte
color rojo;

IV. Tomas Siamesas de 64.00 mm. de diametro, 7.5 (siete punto cinco) cuerdas por cada 25.00
mm., cople movible y tapdn macho, equipadas con valvula de no retorno, de manera que el
agua de la red no escape por las tomas siamesas. Se colocara por lo menos una toma de este
tipo en cada fachada, y en su caso, una a cada 90.00 m. lineales de fachada y se ubicara al
pafio del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de la banqueta;
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V.

VI.

VILI.

VIIL.

54.17.-

La red alimentara en cada piso, gabinetes o hidrantes con salidas dotadas con conexiones para
mangueras contra incendios, las que deben ser en nimero tal que cada manguera cubra una
area de 30.00 m. de radio y su separacidon no sea mayor de 60.00 m. Uno de los gabinetes
estara lo mas cercano posible a los cubos de las escaleras;

Las mangueras deben ser de 38.00 mm. de diametro, de material sintético, conectadas
permanentemente y adecuadamente a la toma y colocarse plegadas o en dispositivos especiales
para facilitar su uso. Estaran provistas de Pitones de paso variables de tal manera que se pueda
usar como chiflones de neblina, cortina o en forma de chorro directo;

Deben instalarse los reductores de presién necesarios para evitar que en cualquier toma de
salida para manguera de 38 mm. se exceda la presion de 4.2 kg/cm?;

La red de distribucion debe ser calculada para permitir la operacion simultanea de al menos 2
(dos) hidrantes por cada 3,000.00 m? en cada nivel o zona, y garantizar una presion que no
podra ser nunca menor de 2.5 kg/cm? en el punto mas desfavorable. En dicho calculo se debe
incluir ademas de la presion requerida en el sistema de bombeo, la de los esfuerzos mecéanicos
gue resista la tuberia, tales como golpe de ariete y carga estatica; y

El troncal principal no debe ser menor de 3” (75mm.). Los ramales secundarios tendran un
diametro minimo de 2” (51 mm.), excepto las derivaciones para salidas de hidrante que deben
ser de 1% ” (38.00 mm.) de diametro y rematar con una llave de globo en L, a 1.85 m. s.n.p.t.,
cople para manguera de 1%2” (38.00 mm) de diametro y reductor de presiones, en su caso.

Redes de Rociadores.

Se instalaran unicamente con el objeto de incrementar la seguridad que ofrecen las redes de hidrantes sin
gue puedan sustituir a estas Ultimas y tendran las siguientes caracteristicas:

VI.

VILI.

VIIL.

Tanques o cisternas para almacenar agua en un volumen adicional a la reserva para la red de
hidrantes en funcién al gasto nominal del 10% del total de los hidrantes instalados en un nivel,
que garantice un periodo de funcionamiento minimo de una hora;

Dos bombas autométicas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de
combustion interna, con succiones independientes para surtir a la red con la presién nominal de
los rociadores, en el punto mas desfavorable, que pueden ser las mismas del sistema de
hidrantes. Se requiere ademéas obligatoriamente de una bomba jockey (de presurizacion de
linea) que mantenga presion continua en la red;

Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente la red de rociadores, la red hidraulica
contra incendio debe ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40 y estar pintada con pintura
de esmalte color rojo;

La red alimentard en cada piso, 0 zona, lineas de rociadores que se activardn en forma
automatica e independiente por detectores de temperatura integrados;

Deben instalarse los reductores de presion necesarios para evitar que en cualquier rociador se
exceda la presion de trabajo de los mismos y valvulas normalmente abiertas que permitan el
mantenimiento o reposicion de rociadores sin suspender el funcionamiento de la red de
hidrantes;

La red de distribucion debe ser calculada para permitir la operacion simultanea de al menos 5
hidrantes por cada 500.00 m? en cada nivel y garantizar una presion que no podra ser nunca
menor 2.5 kg/cm? en el punto mas desfavorable, sin reducir las condiciones de operacion de la
red de hidrantes. En dicho calculo se debe incluir ademés de la presion requerida en el sistema
de bombeo, la de los esfuerzos mecéanicos que resista la tuberia;

Las redes de rociadores automaticos deben estar provistas de sistema de alarma que permita al
personal de vigilancia percatarse del evento; y

Los rociadores no deben emplearse en areas con riesgo de choque eléctrico, como la cercania a
tableros, motores o cables eléctricos, o en la proximidad a material contraindicado para el uso de
agua. El Director Responsable de Obra y el Corresponsable en Instalaciones, en su caso, deben
vigilar que el funcionamiento automatico de estos sistemas, no pongan en riesgo la seguridad
fisica de las personas.
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5.4.18.- Redes de inundacién de Elementos Inhibidores de la Combustion.

Operaran a base de bioxido de carbono, halon, polvo quimico seco o espuma. Se aplicaran
exclusivamente para casos especiales en que se justifique su uso en la memoria técnica correspondiente,
en base al alto riesgo que representa el equipo o material a proteger y la imposibilidad de hacerlo por
otros medios. Tendran los siguientes elementos y caracteristicas:

I. Tanques o depdsitos para almacenar con seguridad el agente extinguidor en el volumen
necesario. Queda prohibido usar Halén 1211 (mil doscientos once) por su alta toxicidad; y

Il.  Una red para alimentar directa y exclusivamente los rociadores o aspersores y los medios para
proveer presion. Debe ser calculada para permitir la operacion simultdnea de todo el sistema, en
un tiempo minimo.

5.4.19.- Sefializacion de Equipos.

En edificaciones de riesgo de grado medio y alto, excepto en edificaciones de vivienda, se debe aplicar el
color rojo para identificar los siguientes elementos: cajas de alarmas de incendio, cajas de mangueras
contra incendio, extintores contra incendio (identificacion del sitio, la pared y el soporte), carretes,
soportes o casetas de mangueras contra incendio, bombas y redes de tuberias contra incendio.

En industrias, bodegas, locales de equipos y las edificaciones de riesgo alto, con excepcién de la de

vivienda, toda la tuberia de los distintos servicios debe identificarse mediante codigo de colores de
acuerdo a la NOM-026-STPS.

5.5.- Dispositivos de Seguridad y Proteccion.

5.5.1.- Locales para Guarday Exhibicion de Animales.

Los locales destinados a la guarda y exhibicion de animales y las edificaciones de deportes y recreacion
deben contar con rejas y/o desniveles para proteccion al publico, en el nimero, dimensiones minimas y
condiciones de disefio que establecidas en la Tabla 5.11

Tabla5.11

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Estadio. Foso. 2.10

Rejas. 2.40
Hipédromo. Rejas. 2.10
Galgédromo. Reja. 2.10
Plaza de Toros. Callején. 2.00

Barreras. 1.20
Autddromos. Reja o barrera. 2.10

5.5.2.-Muros y Elementos Divisorios.

Los muros, espejos, paneles y mamparas fijos, batientes y corredizos de vidrio y cristal instalados en
cualquier edificacién, deben cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas, excepto aquellos que cuenten
con barandales y manguetes a una altura de 0.90 m. del nivel del piso, disefiados de manera que impidan
el paso de nifios a través de ellos, o estar alambrados o protegidos con elementos que impidan el choque
del publico contra ellos.

5.6.- Disposiciones para Albercas.

Para el disefio de las albercas, trampolines y plataformas se debe considerar lo establecido en este inciso
y adicionalmente se debe cumplir con lo dispuesto en la Norma Oficial Mexicana relativa a Piscinas,
Fuentes e Instalaciones Similares.

Las albercas deben contar con los siguientes elementos y medidas de proteccion:
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I.  Andadores en las orillas de las albercas con anchura minima de 1.20 m. para las publicas y de
0.90 m. en las privadas; con superficie aspera o de material antiderrapante, construidos de tal
manera que se eviten los encharcamientos;

Il. Un escal6n de 0.10 m. de ancho a una profundidad de 1.20 m con respecto a la superficie del
agua en el muro perimetral de aquellas albercas publicas cuya profundidad sea mayor a 1.50 m.;

y

Ill. Una escalera por cada 23.00 m. lineales de perimetro, para las albercas publicas cuya
profundidad sea mayor a 0.90 m. Cada alberca contara con un minimo de dos escaleras.

IV. Deberan contar con un almacén o cuarto de maquinas que reUna las caracteristicas de
ventilacién natural adecuadas.

Las instalaciones de trampolines y plataformas reuniran las siguientes condiciones:

I. Las alturas maximas permitidas seran de 3.00 m para los trampolines y de 10.00 m. para las
plataformas;

Il. La anchura de los trampolines sera de 0.50 m. y la minima de la plataforma de 2.00 m. La
superficie en ambos casos sera antiderrapante;

Ill. Las escaleras para trampolines y plataformas deben ser de tramos rectos separados de la pared
como minimo 0.12 m. y como méaximo 0.16 m.; contar con escalones de material o disefio
antiderrapante, huellas de 0.12 m. como minimo y una separacién entre peraltes no menor de
0.20 m. y no mayor de 0.25 m., en su caso, deben satisfacer la norma mexicana aplicable; y

IV. Colocar barandales en las escaleras y en las plataformas a una altura de 0.90 m. en ambos lados
y en estas Ultimas, también en la parte posterior.

La superficie del agua debe mantenerse agitada en las albercas con plataforma, a fin de que los
clavadistas la distingan claramente; deben diferenciarse con sefialamientos las zonas de natacion y de
clavados, e indicarse en lugar visible las profundidades minimas y méaximas, asi como el punto en que la
profundidad sea de 1.50 m. y en donde cambie la pendiente del piso del fondo.

Las condiciones para el disefio de los trampolines de las albercas se establecen en la Tabla 5.12:

Tabla 5.12

Hasta 1.00 m. 3.00 m. 5.30 m. 1.50 m. 2.20 m. 1.50 m.
De mas de 1.00 m | 3.50 m. 6.20 m. 1.50 m. 2.70 m. 1.50 m.
y hasta 3.00 m.

Las condiciones para el disefio de las plataformas de las albercas se establecen en la Tabla 5.13:

Tabla5.13
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plataforma sobre la otra.

Hasta 6.50 m. 4.00 m. 7.00 m. 1.50 m. 3.00m. |[1.50m. 0.75m.
De mas de 6.50|4.50 m. 10.00m |1.50m. 3.00 m. 1.50 m. 0.75m.
m,

hasta 10.00 m.

CAPITULO 6. DE LAS INSTALACIONES EN LAS EDIFICACIONES.
6.1.-Instalaciones Hidraulicas.

6.1.1.- Salida de tinacos.

La salida de los tinacos debe ubicarse a una altura de por lo menos 2.00 m. por arriba de la salida o
regadera o mueble sanitario mas alto de la edificacion. Los tinacos deben cumplir las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.

6.1.2.- Cisternas

Las cisternas deben ser impermeables, tener registros con cierre hermético y sanitario y ubicarse a tres
metros cuando menos de cualquier tuberia permeable de aguas negras;

6.1.3.- Materiales para instalaciones hidraulicas.

Las tuberias, conexiones y valvulas para agua potable deben ser de cobre rigido, cloruro de polivinilo
PVC, fierro galvanizado o de otros materiales que cumplan con las Normas Mexicanas correspondientes;

6.1.4.- Gasto hidraulico de Inodoros.

Los inodoros no deben tener un gasto superior a los 6.00 litros por descarga y deben cumplir con la
Norma Oficial Mexicana aplicable;

6.1.5.- Gasto hidraulico de mingitorios.

Los mingitorios no deben tener un gasto superior a los 3.00 litros por descarga y deben cumplir con la
Norma Mexicana aplicable;

6.1.6.- Gasto hidraulico de regaderas.

Las regaderas no deben tener un gasto superior a los 10.00 litros por minuto y deben cumplir con la
Norma Oficial Mexicana aplicable;

6.1.7.- Tipo de llaves.

Las instalaciones hidraulicas de bafios y sanitarios de uso publico deben tener llaves de cierre
automatico;

6.1.8.- Fluxémetros.

Los fluxometros deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana correspondiente; y

6.1.9.- Consumo hidraulico de llaves de muebles sanitarios
Todos los lavabos, tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendran llaves que no permitan consumos

superiores a diez litros por minuto y deben satisfacer la Norma Oficial Mexicana correspondiente.

6.2.- Instalaciones Sanitarias.
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6.2.1.- Restricciones.

Las edificaciones que requieran de estudios de impacto urbano o urbano ambiental y las instalaciones
publicas de infraestructura hidraulica y sanitaria estaran sujetas a los proyectos de uso racional de agua,
rehlso, tratamiento, regularizacion y sitio de descarga que apruebe el O.0.A.P.A.S. y, en su caso, a las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Estas edificaciones deben contar con instalaciones independientes para las aguas pluviales y las

residuales (jabonosas y negras), las cuales se canalizaran por sus respectivos albafiales para su uso,
aprovechamiento o desalojo.

6.2.2.- Desaglies pluviales y residuales.

En las edificaciones ubicadas en zonas donde exista el servicio publico de alcantarillado de tipo separado,
los desagiies seran separados, uno para aguas pluviales y otro para aguas residuales.

6.2.3.-Materiales para instalaciones sanitarias.

Las tuberias, conexiones y accesorios que se utilicen en los desagiies e instalaciones de los muebles
sanitarios deben de ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo o de otros
materiales que cumplan con las Normas Mexicanas aplicables.

6.2.4.- Didmetros de tuberias sanitarias.

Las tuberias de desague tendran un diametro no menor de 32.00 mm., ni inferior al de la boca de
desaglle de cada mueble sanitario. Se colocaran con una pendiente minima de 2% (dos por ciento) en el
sentido del flujo.

6.2.5.- Diametro y pendiente de la tuberia de conexién a lared municipal de drenaje.

Las tuberias o albafiales que conducen las aguas residuales de una edificacion hacia afuera de los limites
de su predio deben ser de 15 cm. de didmetro como minimo, contar con una pendiente minima de 2%
(dos por ciento) en el sentido del flujo y cumplir con las Normas Mexicanas aplicables;

6.2.6.- Area de servicio y diametro de las Bajadas de Aguas Pluviales.

Las bajadas de agua pluvial deben tener un diametro minimo de 0.10 m. 4" por cada 100.00 m?> o
fraccion de superficie de cubierta, techumbre o azotea;

6.2.7.- Tubos ventiladores.

Los albafales deben estar provistos en su origen de un tubo ventilador de 0.05 m. 2” de didmetro minimo
gue se prolongara cuando menos 1.50 m. arriba del nivel de la azotea de la construccion cuando ésta sea
transitable; en edificaciones de mas de tres niveles se debe contar con una tuberia adicional que permita
la doble ventilacién;

6.2.8.- Obturadores hidraulicos.

La conexion de tuberias de muebles sanitarios y coladeras a la instalacion sanitaria debe prever
obturadores hidraulicos;

6.2.9.- Distancia de registros de albafiales.

Los albafiales deben tener registros colocados a distancia no mayores de 10.00 m. entre cada uno y en
cada cambio de direccion del albafial;

6.2.10.- Dimensiones de registros de albafiales.
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Los registros tendran las siguientes dimensiones minimas en funcién a su profundidad: de 0.40 X 0.60 m.
para una profundidad de hasta 1.00 m.; de 0.50 X 0.70 m. para profundidades de 1.00 a 2.00 m. y de 0.60
X 0.80 m. para profundidades mayores a 2.00 m.; y

6.2.11.- Tapas de registros.

Los registros deben tener tapas con cierre hermético a prueba de roedores. Cuando un registro deba
colocarse bajo locales habitables o complementarios o locales de trabajo y reuniéon deben tener doble
tapa con cierre hermético.

6.3.- Descargas al Exterior.

6.3.1.- Fosas sépticas.

En las zonas donde no exista red de alcantarillado publico, la Secretaria autorizara el uso de fosas
sépticas de transformacién rapida que cumplan con la Norma Oficial Mexicana correspondiente, siempre y
cuando se demuestre la absorcion del terreno. A las fosas sépticas descargaran Unicamente las aguas
negras que provengan de inodoros y mingitorios;

6.3.2.- Restricciones.

En el caso de zonas con suelos inadecuados para la absorcién de las aguas residuales, la Secretaria
determinara el sistema de tratamiento a instalar y lo que determine el 0.0.A.P.A.S.;

6.3.3.- Trampas de grasa.

La descarga de agua de fregaderos que conduzcan a pozos de absorcién o terrenos de oxidacién deben
contar con trampas de grasa registrables;

6.3.4.- Trampas de grasa en gasolineras.

Las gasolineras deben contar en todos los casos con trampas de grasa en las tuberias de agua residual
antes de conectarlas a colectores publicos y deben cumplir con lo dispuesto en las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables; y

6.3.5.- Desarenadores.

Se deben colocar desarenadores en las tuberias de agua residual de estacionamientos publicos
descubiertos, plazas y circulaciones empedradas o adoquinadas.

6.4.- Instalaciones Eléctricas.

6.4.1.- lluminacién Artificial.

Los niveles minimos de iluminacién artificial que deben tener las edificaciones se establecen en la Tabla
6.1.

Tabla 6.1

NIVEL DE
ILUMINACION

TIPO DE EDIFICACION

Vivienda unifamiliar y Circulaciones horizontales y

Vivienda plurifamiliar. verticales. 50 luxes.
Hoteles y moteles. Habitaciones. 75 luxes.
Casas de huéspedes. Circulaciones. 100 luxes.
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Albergues turisticos juveniles. Vestibulos. 150 luxes.
Areas y locales de trabajo. 250 luxes.
Campamentos para remolques y campismo Estacionamiento de [ 30 luxes.
vehiculos.
Circulaciones. 75 luxes.

Tabla 6.1

TIPO DE EDIFICACION

NIVEL

DE
ILUMINACION

Abasto y almacenamiento. Almacenes. 50 luxes.

Circulaciones. 100 luxes.
Mercados publicos. Naves. 75 luxes.
Venta de combustibles y explosivos. Areas de servicio. 70 luxes.

Areas de bombas. 200 luxes.
Tiendas de productos basicos y especialidades.

En general. 250 luxes.
Tiendas de autoservicio. Areas de servicio. 250 luxes.
Tiendas departamentales. Areas de servicio. 250 luxes.
Centros comerciales. Areas de servicio. 250 luxes.
Agencias y talleres de reparacion. Areas de servicio. 250 luxes.
Tiendas de servicios y servicios diversos. Areas de servicio. 100 luxes.
Bafios publicos. Sanitarios. 75 luxes.
Gimnasios y adiestramiento fisico. En general. 250 luxes.
HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD
Atencién médica o dental a usuarios externos. Consultorios y salas de|300 luxes.

curacion.

Salas de espera. 125 luxes.
Atencion a usuarios internos. Circulaciones. 100 luxes.

Salas de encamados. 75 luxes.
Servicios médicos de urgencia (publicos y privados). Emergencia en consultorios y

salas de curacion. 300 luxes.
ASISTENCIA SOCIAL
Residencias colectivas. Circulaciones horizontales y

verticales 50 luxes.
ASISTENCIA ANIMAL
Centros antirrabicos, clinicas y hospitales veterinarios. |Salas de curacion 300 luxes.
EDUCACION E INVESTIGACION
Atencién y educacion preescolar. Aulas. 250 luxes.
Escuelas Primarias y Secundarias, oficiales y|Aulasy laboratorios. 300 luxes.
particulares. Circulaciones. 100 luxes.
Educacion formal media-superior y superior, y|Aulasy laboratorios. 300 luxes.
educacion informal. Circulaciones 100 luxes.
Institutos de investigacion. Aulas y cubiculos. 250 luxes

Tabla 6.1

TIPO DE EDIFICACION

EXHIBICIONES E INFORMACION

NIVEL DE
ILUMINACION

Galerias de arte, museos, centros de exposiciones.

Salas de exposicion.

250 luxes.

Vestibulos.

150 luxes.
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Circulaciones. 100 luxes.
Centros de informacion. Salas de lectura. 250 luxes.
INSTITUCIONES RELIGIOSAS
Lugares de culto, (templos, oratorios capillas iglesias y | Areas de reunion.. 100 luxes.
sinagogas).
ENTRETENIMIENTO
Espectaculos y Reuniones. Salas durante la funcién 1 lux.
lluminacién de emergencia. |25 luxes.
Salas durante los | 50 luxes.
intermedios.
Vestibulos. 150 luxes
Circulaciones. 100 luxes.
Emergencia en circulaciones
y sanitarios. 30 luxes.
DEPORTES Y RECREACION
Practicas y/o espectaculos deportivos. | Circulaciones. [100 luxes.
ALIMENTOS Y BEBIDAS
Servicios de alimentos y bebidas En general. 250 luxes.
con o sin esparcimiento. Restaurantes. 50 luxes.
Centros Nocturnos. 30 luxes.
Cocinas. 200 luxes.
Plazas y explanadas. Circulaciones. 75 luxes
Parques y jardines. Estacionamientos. 30 luxes.
Tabla 6.1

NIVEL DE
ILUMINACION

TIPO DE EDIFICACION

Bancos, Casas de Bolsa y Casas de Cambio Areas y locales de trabajo. 250 luxes.
Circulaciones. 100 luxes.
Cuando sea preciso apreciar | 100 luxes.
detalles.
Cuando sea preciso apreciar

Oficinas privadas y publicas. detalles
toscos o burdos. 200 luxes.
Medianos. 300 luxes.

Mui finos. 500 luxes.

Areas de trabajo en que no
sea preciso apreciar detalles. | 100 luxes.
Areas de trabajo en que sea
preciso apreciar detalles:

toscos o burdos. 200 luxes.
Para todo tipo de industria. Medianos. 300 luxes.
muy finos. 500 luxes.
Area de almacenamiento. 50 luxes.
Circulaciones. 100 luxes.
Comedores. 150 luxes.

Servicio al publico de correos y telégrafos, mensajeria

y paqueteria. En general. 250 luxes.
Servicios de mudanzas. En general. 250 luxes.
Entrada y salida. 300 luxes.

Espacio de circulacion,
pasillos, rampas y zonas|100 luxes.
Estacionamientos privados y publicos, incluyendo | peatonales.

encierros de vehiculos. Espacios para
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estacionamientos (cajones). |50 luxes.
Caseta de control. 200 luxes.
Zona de espera. 50 luxes.
Pasillos y cajones. 50 luxes

Tabla 6.1

TIPO DE EDIFICACION

Centrales de policia, estaciones de bomberos y
cuarteles.

FUNERARIOS

NIVEL DE
ILUMINACION

250 luxes.

Areas y locales de trabajo.

Agencias funerarias.

Silos y Graneros, Invernaderos y Viveros, Corrales,
Centros Agropecuarios y Forestales, etc.

Plantas y Subestaciones Eléctricas, Torres de
Transmision de Energia, Informacion y Comunicacion,
Estaciones de Bombeo.

Velatorios. 125 luxes.

Corredores o pasillos. 250 luxes.

Circulacién secundaria. 250 luxes.

De acuerdo a los
locales de que
se trate.

Depositos de residuos, Depoésitos de Materiales,
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y Agua
Potable, etc.

De acuerdo a los
locales de que
se trate

6.4.2.- Condiciones Complementarias.

I. El nivel minimo de iluminacién artificial para

circulaciones verticales y horizontales, asi como

elevadores en todas las edificaciones, excepto en la de la habitacién sera de 100 (cien) luxes;

El porcentaje de iluminacién de emergencia debe realizarse conforme a la Tabla 6.3, y

El Director Responsable de Obra debe cumplir, en su caso, con lo dispuesto en las siguientes

Normas Oficiales Mexicanas: NOM-001-SEDE, “Instalaciones eléctricas (utilizacion)”; NOM-007-
ENER, “Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no residenciales”; NOM-
013-ENER, “Eficiencia energética en sistemas de alumbrado para vialidades y exteriores de
edificios”; y NOM-025-STPS, “Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo”.

6.4.3.- lluminacién de Emergencia.

Los locales indicados en la Tabla 6.2, deben tener iluminacion de emergencia en los porcentajes minimos

gue en ella se establecen.
Tabla 6.2

TIPOS DE EDIFICACION UBICACION

ILUMINACION DE
EMERGENCIA
(en por ciento)

Hoteles y moteles. Circulaciones y servicios sanitarios.

Comercios en general.
autoservicio,
comerciales

HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD

Zonas de venta en tiendas de especialidades,

departamentales centros | 10

y

Atencién a usuarios internos. | Recepcion, vestibulos y salas de espera.

[30

Pagina | 64



REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y DE LOS SERVICIOS URBANOS PARA EL
MUNICIPIO DE MORELIA

Locales comerciales (servicios). 50

Salas de preparacién operatoria, 100
recuperacion, curaciones y terapias.
Salas de operacion y de expulsion, laboratorios | 100
y cuarto séptico.

Morgue. 20
Atencion médica o dental a | Servicios sanitarios. 50
usuarios externos. Central de esterilizacién y equipos. 20
Urgencias. 70
Consultorios. 50
Elevadores. 50
Encamados. 30

ASISTENCIA SOCIAL
Asilos, casas de cuna vy |Vestibulos, salas de espera, servicios sanitarios | 5
asistencia. y pasillos.
ASISTENCIA ANIMAL

Atencién veterinaria. Bioterio. 50

EDUCACION E INVESTIGACION

Laboratorios en centros de | Pasillos y bioterios.
educacion e institutos de
investigacion, centros de 5
informacién.
EXHIBICIONES E INFORMACION

Galerias de arte, museos Yy | Circulaciones y servicios.
salas de exposicion de mas 10
de 40 m? construidos.
Zonas de galerias en| Circulaciones y servicios.
edificaciones de deportes y 5
recreacion.

Tabla 6.2
ILUMINACION DE
TIPOS DE EDIFICACION UBICACION EMERGENCIA

(.en por ciento)

EXHIBICIONES E INFORMACION

Centros de informacién. | Bibliotecas. |5
INSTITUCIONES RELIGIOSAS
Templos. Pasillos. 5

ENTRETENIMIENTO

Entretenimiento. Zona de publico en auditorios, teatros, cines,
salas de conciertos, cinetecas. 5

Recreacién social. Centros culturales, salones de fiestas. 5

DEPORTES Y RECREACION

Practicas 'y  espectaculos | Circulaciones y servicios sanitarios. 5

deportivos.

ALIMENTOS Y BEBIDAS

(Con o sin esparcimiento). Zonas de comensales en locales de alimentos y

bebidas con una superficie mayor a 40 m?|5
construidos.
Oficinas Publicas y Privadas, | Mayores a 80 m2 construidos.
Bancos, Casas de Bolsa y
Casas de Cambio.

Para todo tipo de industria. Zonas de trabajo y servicios sanitarios.

Atencion al piblico. Circulaciones y servicios sanitarios.

Centrales de Policia, | CIRCULACIONES Y SERVICIOS SANITARIOS. |5
Estaciones de Bomberos y
Cuarteles.
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Agencias funerarias Circulaciones y servicios sanitarios. 10

6.4.4.- Condiciones Complementarias.

El proyecto debe prever que estas areas correspondan a las zonas prioritarias que permitan el
desalojo normal en condiciones de seguridad,;

Cuando no exista una planta de emergencia propia, se deben instalar sistemas automaticos e
independientes que permitan el funcionamiento y la iluminacioén de las areas prioritarias; y

En todos los géneros de edificios de mas de 5 (cinco) niveles, con excepcién de las de uso
habitacional, se debe alimentar con circuitos de emergencia al menos un 10% del total de la
carga eléctrica de iluminaciéon y fuerza que permita la operacion de los vestibulos, bafos,
circulaciones horizontales y verticales, incluyendo elevadores y areas de resguardo.

6.4.5.- Ventilacion Artificial.

Los locales de trabajo, reunién o servicio en todo tipo de edificacion tendran ventilacién natural con las
mismas caracteristicas que lo dispuesto en el Capitulo V, Titulo Quinto, del Reglamento de
Construcciones y de los Servicios Urbanos para el Municipio de Morelia, o bien, se ventilaran con medios
artificiales que garanticen durante los periodos de uso los cambios indicados en la Tabla 6.3.

Tabla 6.3

Vestibulos, locales de trabajo, reunion en general, sanitarios de uso
publico y bafios domésticos.

Bafios pulblicos, cafeterias, restaurantes, cines, auditorios Yy |1g
estacionamientos.

Cocinas en comercios de alimentos. 20

Centros nocturnos, bares y salones de fiesta. 25

6.4.6.- Condiciones Complementarias.

En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado que requiera condiciones
herméticas, se instalaran ventilas de emergencia hacia el exterior con un area minima del 10%
(diez por ciento) del area del local.

Las escaleras en cubos cerrados podran estar ventiladas mediante ductos adosados a los
paramentos verticales que la circundan, cuya area en planta debe responder a la siguiente
funcién:

En donde: A= é&rea en planta del ducto de ventilacion en metros
cuadrados.

h= altura del edificio, en metros lineales.
s= area en planta del cubo de la escalera, en metros
cuadrados.

Las aberturas de los cubos de escaleras a estos ductos deben tener un area entre el 15%
(quince por ciento) y el 8% (ocho por ciento) de la planta del cubo de la escalera en cada nivel y
estar equipadas con persianas de cierre hermético controladas por un fusible de calor; y,

En todos los casos, el cubo de la escalera no estara ventilado al exterior en su parte superior,
para evitar que funcione como chimenea, la puerta para azotea debe contar con cierre
automatico, cerrar herméticamente y tener la siguiente leyenda “ESTA PUERTA DEBE
PERMANECER CERRADA”.

6.4.7.- Instalaciones Especiales.

El Director Responsable de Obra, y en su caso, el Corresponsable en Instalaciones deben cumplir con lo
dispuesto en la Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las Instalaciones Especiales y deben establecer
en la Memoria Descriptiva los criterios, normas y especificaciones consideradas en su disefio.
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6.4.8.- Pararrayos.

Un rayo es una descarga de energia eléctrica (electricidad estatica) almacenada en las nubes y en la
tierra, produciendo una chispa, un destello luminoso o relampago y un trueno.

La intensidad de los rayos es directamente proporcional a la diferencia de potencial eléctrico que existe
entre los elementos que forman (nubes vy tierra), su longitud puede variar desde pocos cientos de metros
hasta varios kilémetros, y pueden ocurrir de nube a nube, de nube a tierra y de tierra a nube.

Los rayos se originan en las nubes por efecto de la friccion de sus particulas con el aire, generan
electricidad estatica, acumulando en su parte inferior cargas negativas y en la parte superior igual nimero
de cargas positivas. Las cargas negativas de la nube inducen o generan igual nimero de cargas en la
tierra. Cuando la diferencia potencial eléctrica entre nube-tierra llega a un limite, se origina una rapida
descarga a tierra, provocando el rayo.

Al ocurrir el rayo se observan los siguientes efectos:

e Mecénicos: Destruccion de elementos efectuados que no son buenos conductores eléctricos
(mamposterias, concretos, arboles, etc.)

e Térmicos: Incendios, volatilizacion de metales por fusion.
e Fisioldgicos: Quemaduras, paralisis, dafios cerebrales y, a menudo, la muerte.

e Eléctricos: Generacion de tensiones de paso y de contacto, por circulacion de corrientes de
descarga. Produccion de corrientes inducidas en conductores o piezas metélicas proximas y
paralelas a la corriente de descarga.

De los efectos mencionados, los mecanicos son los que causan pérdidas menores y siempre son dafios
materiales, mientras que los térmicos son los que causan cuantiosas pérdidas al provocar un elevado
porcentaje de los incendios forestales. Los fisioldgicos son los méas dafiinos ya que, a mas de miles de
victimas que ocurren entre el ganado, cobran un elevado namero de vidas humanas, sobre todo en el
sector campesino. Los Ultimos mencionados, los eléctricos, llegan a causar considerables dafios en
equipos industriales y domésticos —sobre todo en equipos de electrénica avanzada, muy sensibles a las
variaciones en la corriente de alimentacion- pero también se han observado que estos dafios causan la
muerte a humanos y animales, que se encuentran hasta a 50 metros o mas del lugar donde impacta el
rayo, a causa de las corrientes inducidas en el suelo.

Pararrayos: El pararrayos protege las estructuras sobre las que se coloca, los mas modernos se conocen
como “puntas de tecnologia alternativa” o como dispositivo de cebado (PDC) consisten basicamente, en
una o varias puntas captadoras, conductores o lineas captadoras, que unen estas puntas con las
llamadas red de puesta en tierra, son aparatos eléctricos que favorecen o aceleran la ionizacién del aire
del tubo virtual que se forma de estas puntas hacia la nube de tormenta y por el cual ocurre la descarga
eléctrica.

Proteccién contra rayos en edificios (SPCR): Las normas existentes NOM-001-SEDE, NOM-022-STPS-
2008 y NMX-J-549-ANCE tienen como objetivo establecer las condiciones de seguridad en los
alambrados, lineas de conduccién eléctricas y los centros de trabajo para prevenir los riesgos por
electricidad estatica”, se aplica exclusivamente a los mismos y no tiene caracter obligatorio.

Con fundamento en el mapa de isodensidades de la Republica Mexicana elaborado por la C.F.E. la
ciudad de Morelia esta considerada en el nivel IV, en zona de alto riesgo, cuyo valor corresponde de 6.00
a 7.75 rayos/km2/afio.

El Sistema de Proteccion Contra Rayos abarca dos grandes grupos:

Proteccion Interna, que se refiere a las medidas de proteccion de redes eléctricas internas y sitios de
trabajo, que son de normatividad federal.

Proteccion Externa referida a la que externamente se hace para edificaciones, sitos de reunion,
lineas de conducciodn y transmision eléctrica.

Edificaciones.
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Por lo anterior, toda construccién cuyo punto mas alto sea igual o mayor de 18.00 m. (dieciocho metros)
sobre el nivel de la banqueta, debera contar con un Sistema de Proteccidon Contra Rayos (SPCR) que
cubra o proteja la totalidad del volumen, independientemente de su uso o destino. Sera responsabilidad
exclusiva del (os) propietario (s) la eleccion del tipo y marca del pararrayos y sus aditamentos, asi como
de la efectividad del sistema elegido y sus posibles consecuencias, el propietario del inmueble dispondra
de un plazo de 6 seis meses para la instalacion del SPCR, no pudiendo acogerse al principio de no-
retroactividad por tratarse de un bien comin y de la salvaguarda de vidas humanas.

Sitios de Reunién, areas exteriores y/o esparcimiento.
Para los efectos del SPCR, los sitios de reunién se dividen en tres grupos:

a).- Cubiertos o bajo techo. Aquellos sitios en los que los asistentes, espectadores y actores, se alojan
bajo un techo de caracter permanente, sea de metal o de concreto armado (Por ejemplo: Auditorios,
arenas y salas cinematograficas).

Se dividen en dos sub-grupos:

a.l).- Sitios aislados o que sobresalgan en tres lados (del rectAngulo envolvente virtual) del
edificio principal que los contenga, los cuales deberan estar provistos de pararrayos
suficientes para que sus conos de proteccion cubran la superficie total del inmueble.

a.2).-Sitios que se encuentran contenidos dentro de una edificacion o conjunto mayor, en
cuyo caso el SPCR se hara en el edificio contenedor.

b).- Parcialmente cubiertos. Los sitios en que los espectadores o un parte de ellos se alojan de pie o
sentados, bajo techos de caracter permanente y de iguales materiales que en a (Por ejemplo: estadios,
canchas de juego, plazas de toros, lienzos charros y rodeos).

Los sitios de este grupo deberan ser protegidos con pararrayos distribuidos en todo su perimetro y en
numero tal que sus conos de proteccidn se sobrepongan en cuando menos un 10% (diez por ciento) de
la superficie horizontal del cono.

c).- Totalmente descubiertos. Los sitos en que espectadores y actores se ubican en campos al aire libre
(Por ejemplo: campos de golf, campos de entrenamiento deportivo, canchas para torneos deportivos).

Se dividen en dos grupos:

c.1).- Campos de Golf, que deberan contar con al menos una alarma detectora de rayos con
rango minimo de 10 km y para cada hoyo, que se localice a 300.00 metros o méas de la Casa
Club, se deberéa prever la construccion de un refugio contra rayos, con capacidad minima para 30
personas de pie, ubicado en la parte méas baja del terreno, con una altura maxima de 3.00 metros
y con losa de concreto armado soportada por columnas de mismo material o0 muros de
mamposteria de tabique y castillos de concreto.

c.2).- Canchas deportivas, de practica o para torneos deportivos (excepto golf), con o sin
graderias de caracter permanente o temporal, deberan ser protegidas con pararrayos en todo su
perimetro y en numero suficiente para que sus conos de proteccidon se sobrepongan cuando
menos en 10% (diez por ciento) de la superficie de proyeccion de cada cono.

Con la finalidad de atenuar los efectos producidos por la descarga de rayos en espacios deportivos o al
aire libre, se proponen las recomendaciones siguientes:

l. la instalacion de una alarma detectora de rayos con rango minimo de 10 kilometros en
algun punto adecuado del conjunto de canchas.

Il. Entre las lineas laterales y de cabecera (o meta) de las canchas, plantar una fila de
arboles, de una familia que no sea muy frondosa (pino, cedro, ciprés, etc.) colocados a
cada 4 6 5 metros y de la mayor altura recomendable, que no interfieren ni en la vista ni
en el desarrollo del juego.

Il. Colocar una sefalizacion, clara y simple, de la precauciones que los asistentes deben
tomar ante el primer signo de tormenta eléctrica.
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Las edificaciones deben estar equipadas con sistemas de proteccién a las descargas eléctricas
atmosféricas que las resguarden eficientemente contra este tipo de eventualidad, en los casos y bajo las
condiciones siguientes:

I. Todas las edificaciones construidas de mas de 18.00 m. de altura, incluyendo aquellas cuyos
tanques elevados de metal o concreto, casas de maquinas, torres, antenas, cobertizos, soportes
de anuncios o cualquier tipo de apéndice, sobrepase esta altura;

Il. Todas las edificaciones consideradas con grado de riesgo alto de incendio; y
Ill. Todas las edificaciones aisladas en un radio de 500.00 m. sin importar su altura.

Se excluyen aquellas edificaciones ubicadas en el radio de 500.00 m. de un edificio méas alto,
adecuadamente protegido. Las fabricas y almacenes de explosivos asi como las plantas de generacion,
de transmisién eléctrica y sistemas de distribuciéon, deben contar con sistemas disefiados en base a
estudios especiales.

Se considerara como parte del sistema de pararrayos los elementos de captacion, la red de interconexién
y los dispositivos de puesta a tierra. Los materiales a emplear deben ser resistentes a la corrosion y estar
debidamente protegidos contra ella. La instalacion de los elementos de captacién, terminales aéreas o
puntas se deben colocar firmemente ancladas sobre superficies sélidas de techos, azoteas, cubiertas,
muros o pretiles y superficies abiertas en las areas o zonas mas altas de las construcciones.

Cualquier otro arreglo o el uso de otros sistemas o dispositivos captadores, como el de sistemas con
dispositivos de cebado o los sistemas de dispersion de cargas, debe ser sustentado por la memoria de
célculo.

Se colocaran puntas de captacion de descargas eléctricas atmosféricas en todo el perimetro a cada 15.00
m. como maximo y en los vértices de las losas o cubiertas superiores de los edificios; adicionalmente
debe existir una punta de descarga a cada 15.00 m. de longitud como maximo en ambos sentidos en
superficies horizontales o inclinadas suficientemente extensas.

Toda la instalacion del sistema de pararrayos formara una red metdlica sin interrupcion, desde los
elementos captadores, hasta los electrodos o varillas de puesta a tierra, evitando la formacion de arcos,
empleando para ello los conectores mecéanicos o soldables adecuados. La conduccién a tierra debe
seguir el camino mas directo y evitar los dobleces de 90° (noventa grados). Los cambios de direccion se
haran con curvas con radios no menores a 203 mm.

6.4.9.- Condiciones de Seguridad para prevenir los riesgos por Electricidad Estética.

Las edificaciones donde se almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas y que
por la naturaleza de sus procesos empleen materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o
generar cargas eléctricas estaticas o que estén ubicados en una zona donde puedan recibir descargas
eléctricas atmosféricas.

Toda construccién basada en marcos, armaduras o columnas metalicas debe contar con una red de
tierras que interconecten entre si a todas las estructuras. Esta red, basandose en cable acorazado, debe
instalarse antes de colar las losas de los pisos; estar en contacto con el terreno natural; estar ligada por
medio de conectores mecanicos o soldables a la estructura y conectarse por estos mismos medios a
barras (electrodos) de cobre debidamente registrables, determinados por calculo en la memoria técnica y
sujetarse a las normas oficiales mexicanas correspondientes.

Los materiales, conductores, interruptores y en general, todos los accesorios y componentes de las
instalaciones eléctricas deben cumplir con las Normas Mexicanas correspondientes.

6.4.10.- Instalaciones de Combustibles.

Las instalaciones de gas en las edificaciones deben sujetarse a las disposiciones que se mencionan a
continuacioén:

l. Los recipientes de gas deben colocarse a la intemperie en lugares ventilados, tales como: patios,
jardines o azoteas y protegidos del acceso de personas y vehiculos. En edificaciones para
habitacion plurifamiliar, los recipientes de gas deben estar protegidos por medio de jaulas que
impidan el acceso de nifios y personas ajenas al manejo, mantenimiento y conservacion del
equipo;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

XII.

XII.

XIV.

XV.

Los recipientes se colocaran sobre un piso firme y consolidado, donde no existan flamas o
materiales inflamables, pasto o hierba;

Las tuberias de conduccién de gas licuado deben ser de cobre tipo “L” o de fierro galvanizado
C-40, cumplir con las Normas Mexicanas aplicables y se colocaran visibles adosadas a los
muros, a una altura de cuando menos 1.80 m. en el exterior en lineas de distribucion;

Las tuberias de conduccién de gas natural deben ser de cobre tipo “L” o de fierro galvanizado
C-40, se colocaran visibles adosadas a los muros, a una altura de cuando menos 1.80 m. en el
exterior en lineas de distribucién, podran estar ocultas en el subsuelo de los patios o jardines a
una profundidad de cuando menos 0.60 m.;

En ambos casos las tuberias deben estar pintadas con esmalte color amarillo o contar con
sefialamientos con esmalte color amarillo a cada 3.00 m. y en las conexiones;

La presion de disefio maxima permitida en las tuberias sera de 4.2 kg/cmz;

Queda prohibido el paso de tuberias conductoras de gas por el interior de locales cerrados,
excepto en cocinas y laboratorios o areas de trabajo industrial donde se cumplan con las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes;

Cuando sea necesario atravesar muros o espacios cerrados, las tuberias deben estar alojadas
dentro de otro tubo de cuando menos 2 (dos) veces el diametro del tubo que alojan y cuyos
extremos estén abiertos al aire exterior. Las tuberias de conduccién de gas deben colocarse a
0.20 m. cuando menos, de cualquier dispositivo o conductor eléctrico, y de cualquier tuberia con
fluidos corrosivos o de alta presion;

Los calentadores de gas para agua deben colocarse en patios o azoteas o en locales con una
ventilacion minima de veinticinco cambios por hora del volumen de aire del local. Quedara
prohibida su ubicacién en el interior de los locales cerrados;

Los medidores de gas en edificaciones de habitacion se colocaran en lugares secos, iluminados
y protegidos de deterioro, choques y altas temperaturas. Nunca se colocaran sobre la tierra y
aquellos de alto consumo deben apoyarse sobre asientos resistentes a su peso y en posicion
nivelada;

Para las edificaciones de comercio y de industrias deben construirse casetas de regulacion y
medicion de gas, hechas con materiales incombustibles, permanentemente ventiladas y
colocadas a una distancia minima de 25.00 m. a locales con equipos de ignicién como calderas,
hornos o quemadores; de 20.00 m. a motores eléctricos o de combustién interna que no sean a
prueba de explosion; de 35.00 m. a subestaciones eléctricas; de 30.00 m. a estaciones de alta
tension y de 20.00 a 50.00 m. a almacenes de materiales combustibles, segun lo determine la
Secretaria;

Las instalaciones de gas para calefaccion deben tener tiros y chimeneas que conduzcan los
gases producto de la combustion hacia el exterior. Para los equipos disefiados sin tiros y
chimeneas se debe solicitar autorizacién a la Secretaria antes de su instalacion;

Las tuberias de conduccion de combustibles liquidos deben ser de acero soldable o fierro negro
C-40, cumplir con las Normas Mexicanas aplicables y deben estar pintadas con esmalte color
blanco y sefaladas con las letras “D” o “P”;

Las conexiones deben ser de acero soldable o fierro roscable; y

Todas las instalaciones, los recipientes, los calentadores para agua, las tuberias, las
conexiones y los accesorios deben cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

6.4.11.- Instalaciones Telefénicas, de Voz y Datos.

El Director Responsable de Obra, y en su caso, el Corresponsable en Instalaciones deben considerar lo
dispuesto en la Normas Oficiales Mexicanas aplicables y deben establecer en la Memoria Descriptiva los
criterios, normas y especificaciones considerados en su disefio.
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6.4.12.- Instalaciones de Acondicionamiento de Aire y de Expulsién de Aire.

El Director Responsable de Obra, y en su caso, el Corresponsable en Instalaciones deben considerar lo
dispuesto en la Normas Oficiales Mexicanas aplicables y deben establecer en la Memoria Descriptiva los
criterios, normas y especificaciones considerados en su disefio.

Los sistemas de aire acondicionado proveeran aire a una temperatura de 24° C + 2° C (veinticuatro
grados Celsius a dos grados Celsius), medida en bulbo seco, y una humedad relativa de 50% + 5%
(cincuenta por ciento a 5 por ciento). Los sistemas tendran filtros mecéanicos para tener una adecuada
limpieza del aire. Las circulaciones horizontales se podran ventilar a través de otros locales o areas
exteriores, a razén de un cambio de volumen de aire por hora.

CAPITULO 7. DISENO DE LAS ESTRUCTURAS.

7.1.-Estados limites.

7.1.1.- Definicién.

Aquella etapa del comportamiento a partir de la cual, una estructura o parte de ella deja de cumplir con
alguna funcién para la que fue proyectada

7.1.1.- Clasificacion.

Se consideran dos categorias de estado limite; los de falla y los de servicio; los primeros a su vez, se
subdividiran en estado de falla fragil y de falla ductil.

Los estados limite de falla corresponderan al agotamiento definitivo de la capacidad de carga de la
estructura o de cualquiera de sus miembros o al hecho de que la estructura, sin agotar su capacidad de
carga, sufra dafios irreversibles, que afecten a su resistencia ante nuevas aplicaciones de carga.

Se considera que los estados limites corresponden a falla ductil cuando la capacidad de carga de la
seccion del elemento estructural en cuestion, se mantenga para deformaciones apreciablemente mayores
gue las existentes al alcanzarse el estado limite. Se consideran de falla fragil cuando la capacidad de
carga de la seccion del elemento estructural en cuestion, se reduzca bruscamente al alcanzarse el estado
limite.

Los estados limite de servicio tendran lugar cuando la estructura llegue a estados de deformaciones,
agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten su correcto funcionamiento, pero no su capacidad de
carga.

7.1.2.- Estado limite de servicio.

Deberan revisarse que, bajo el efecto de las combinaciones de acciones clasificadas en la categoria |
apartado 7.2.8 de estas normas, la respuesta de la estructura no exceda alguno de los limites fijados a
continuacion

l. Deformaciones. — Se considera como estado limite cualquier deformacion de la estructura que
ocasione dafios inaceptables a la propia construccion o a sus vecinas, 0 que cause interferencia
con el funcionamiento de equipos o instalaciones de servicio publico adicionalmente se
consideran los siguientes limites:

a. Una flecha vertical, incluyendo los efectos a largo plazo, igual a 0.5 cm mas el claro
entre 240 ademas para miembros cuyas deformaciones afecten elementos no
estructurales, como muros de mamposteria que no sean capaces de soportar
deformaciones apreciables, se considerara como estado limite una deflexion medida
después de la colocacion de los elementos no estructurales, igual a 0.3 cm mas el
claro entre 480.

b. Una deflexién horizontal entre dos niveles sucesivos de una estructura igual al 1/250 de
la altura de entre piso, para estructuras que no tengan ligados elementos no
estructurales que puedan dafiarse con pequefias deformaciones, e igual a 1/5000 de la
altura del entre piso para otros casos
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Il. Vibraciones.- se considerara como estado limite cualquier vibracién que afecte el
funcionamiento de la construccion o que produzca molestias 0 sensacion de inseguridad a los
ocupantes.

Il. Otros dafios.- se considera como estado limite de servicio la ocurrencia de grietas,
desprendimientos, estallamientos, torceduras y otros dafios locales, que afecten el
funcionamiento de la construccion

Cuando se consideren los efectos de sismos deberan revisarse que no se excedan los limites sefialados
en estas normas técnicas.

7.2.-Acciones.

7.2.1.- Criterio para considerar las acciones.

En el disefio de una estructura debera considerarse el efecto combinado de todas las acciones que
tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir simultaneamente.

Para la formaciéon de las combinaciones de acciones que deben considerarse en la revisiébn de la

estructura, para la determinacion de las intensidades nominales y para el célculo de los efectos de lasa
acciones en la estructura deberan seguirse las prescripciones de este apartado.

7.2.2.- Clasificaciones de las acciones.

Se consideran 3 categorias de acciones de acuerdo con la duracién en que obran sobra la estructura con
su intensidad méxima.

. Acciones permanentes.- son las que obran en forma continua sobre la estructura y cuya
intensidad puede considerarse que no varia con el tiempo.

1. Acciones variables.- son aquellas que obran sobre la estructura con una intensidad
variable en el tiempo.

1. Acciones accidentales.- son las que no se deben al funcionamiento propio de la
construccion y que pueden alcanzar valores significativos solo en instantes de la vida de
la construccion.

7.2.3.- Acciones permanentes.

Esta categoria comprendera:

. La carga muerta, debida al peso propio de los elementos estructurales y al peso de los
elementos no estructurales incluyendo las instalaciones, al peso del equipo que ocupe
una posicion fija permanente en la construccion y al peso estimado de futuros muros
divisorios y de otros elementos no estructurales que puedan colocarse posteriormente.

Il El empuje estético de tierras y de liquidos de caracter permanente.

1. Las deformaciones y los desplazamientos impuestos a la estructura, tales como los
debidos a preesfuerzos o a movimientos diferenciales permanentes de los apoyos.

7.2.4.- Acciones variables.

Esta categoria comprendera:

. La carga viva, que representa las fuerzas gravitacionales que obran en la construccion y
que no tienen caracter permanente.

1. Los efectos causados en las estructuras por los cambios de temperatura y por
contracciones.
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Il. Las deformaciones impuestas y los hundimientos diferenciales que tengan una
intensidad variable con el tiempo.

V. Los efectos de maquinaria y equipo. Incluyendo cuando sean significativas, las acciones
dinamicas que el funcionamiento de maquinas induzca en las estructuras debido a
vibraciones, impacto y frenaje. De acuerdo con la combinacién de acciones para la cual
se esté disefiando.

Cada accion variable, se tomara con 3 niveles posibles de intensidad:

¢ Intensidad media: cuyo valor nominal se sumara al de las acciones permanentes, para
estimar efectos a largo plazo.

e Intensidad maxima: cuyo valor nominal se empleara en combinaciones que incluyan
exclusivamente acciones permanentes.

e Intensidad instantanea: cuyo valor nominal se empleara en combinaciones que
incluyan acciones permanentes y accidentales. Los valores nominales a que se refieren
estos tres parrafos anteriores se definen en los apartados 7.2.6, 7.5.1 y 7.6.3 de estas
normas técnicas

7.2.5.- Acciones accidentales.
Se consideraran acciones accidentales las siguientes:

l. Sismo: las acciones dindmicas o sus equivalentes estaticas debidas a sismos deberan
considerarse en la forma que se especifica en el apartado 7.7 de estas normas

Il. Viento: las acciones estaticas y dindmicas debidas al viento se determinaran en la forma
que se especifica en el apartado 7.8 de estas normas.

Il Otras acciones accidentales: estas seran explosiones, incendios y otras acciones que
puedan ocurrir en casos extraordinarios. En general no sera necesario incluirlas en el
disefio formal sino Unicamente tomar precauciones en la estructuracion y en los detalles
constructivos, para evitar comportamiento catastrofico de la construccion en caso de
ocurrir tales acciones.

7.2.6.- Criterio general para determinar la intensidad nominal de las acciones no especificadas.

Para las acciones diferentes a cargas muertas, cargas vivas, sismo y viento y en general para casos no
incluidos expresamente en estas normas, la intensidad nominal se determinara de manera que al
probabilidad de que sea excedida en el lapso de interés segun se trate de intensidad media, intensidad
instantdnea o méaxima, sea de 2% , excepto cuando el efecto de la accién sea favorable para la
estabilidad de la estructura en cuyo caso se tomara como valor nominal aquel que tenga una posibilidad
de 2% de no ser excedido. En la determinacion del valor nominal de la accién debera tomarse en cuenta
la incertidumbre en la intensidad de la misma y la que se deba a la idealizacion del sistema de carga.

7.2.7.- Determinacién de los efectos de las acciones.

Las fuerzas internas y las deformaciones producidas por las acciones en la estructura se determinaran
mediante un analisis estructural. Podran admitirse métodos de analisis con distinto grado de
aproximacion, siempre que su falta de precision en la determinacién de las fuerza internas se tome en
cuenta, modificando adecuadamente los factores de carga especificados en el apartado 7.4.2 de estas
normas

7.2.8.- Combinacion de acciones.

La seguridad de una estructura deberda verificarse para efecto combinado de todas las acciones que se
tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir simultineamente se consideraran dos categorias de
combinaciones.

l. Combinaciones que incluyan acciones permanentes y acciones variables, se consideran
todas las acciones permanentes que actlien sobre la estructura y las distintas acciones
variables de las cuales la mas desfavorable se tomara con una intensidad maxima y el
resto con su intensidad instantdnea o bien todas ellas con su intensidad media cuando
se trate de evaluar a largo plazo.
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Para este tipo de combinacion, deberan revisarse todos los posibles estados limites,
tanto de falla como de servicio. Entran en este tipo de combinacién, la carga muerta
mas la carga viva, se empleara en este caso la intensidad maxima de la carga viva del
apartado 7.6.2 de estas normas, considerandola uniformemente repartida sobre toda el
area. Cuando se tomen en cuenta distribuciones mas desfavorables de carga viva,
deberan tomarse valores de la intensidad instantanea del mismo articulo.

Il. Combinaciones que incluyan acciones permanentes, variables y accidentales. Se
consideraran todas las acciones permanentes, las acciones variables con sus valores
instantaneos y Unicamente una accién accidental en cada combinacién.

En ambos tipos de combinaciones, todas las acciones se tomaran con sus intensidades nominales y sus
efectos deberan multiplicarse por los factores de carga apropiados, de acuerdo con el apartado 7.4.2 de
estas normas.

7.3.-Resistencia.

7.3.1.- Definicién.

Se entenderd por resistencia la magnitud de una accion, o de una combinacion de acciones que
provocarian la aparicién de un estado limite de falla en la estructura cuando la determinacion de la
resistencia de una seccion se haga en forma analitica se expresara en términos de la fuerza interna o de
la combinacion de fuerzas internas producidas por las acciones. Se entenderan por fuerzas internas, las
fuerzas axiales, cortantes y los momentos de flexion y torsidn que actdan en una seccién de la estructura.

7.3.2.- Resistencia de Diseno.

La revision de la seguridad contra estados limite de falla se hara en términos de la resistencia de disefio.

Para la determinacion de la resistencia de disefio, deberan seguirse los procedimientos fijados para los
materiales y sistemas constructivos mas comunes. La resistencia de disefio se determinara con
procedimientos analiticos basados en evidencia tedrica experimental o mediante procedimientos
experimentales de acuerdo al apartado 7.3.3 de estas normas. En ambos casos, la resistencia de disefio
se tomara igual a la resistencia multiplicada por el factor de resistencia determinado con base en lo que el
apartado 7.4.2 de estas normas fija.

En ambos casos la resistencia nominal ser tal que la probabilidad de que sean alcanzados por la
estructura resulte al 2%.

En la determinacion de la resistencia nominal, deberd tomarse en cuenta la variabilidad en las
propiedades geométricas y mecénicas de la estructura y la diferencia entre los valores especificados para
estas propiedades y los que se tienen en la estructura, también deberd considerarse el grado de
aproximacion en la cuantificacion de la resistencia cuando se siga un procedimiento no estipulado en
estas normas técnicas, la secretaria podra exigir una verificacion directa de la resistencia por medio de la
prueba de carga.

7.3.3.- Determinacion de la resistencia por procedimientos experimentales.

La determinacién de la resistencia podré llevarse acabo por medio de ensayos disefiados para simular, en
modelos fisico de la estructura o de porciones de ella, el efecto de las combinaciones de acciones que
deben de considerarse de acuerdo con el apartado 7.2 de estas normas. Cuando se trate de estructuras o
elementos estructurales que se produzcan en forma industrializada, los ensayos se haran sobre muestras
de la produccion o de prototipos.

En otros casos, los ensayos podran efectuarse sobre modelos de la estructura en cuestion, la seleccién
de las muestras de la estructura que se ensaye y el sistema de carga que se aplique deberan hacerse de
manera que se obtengan las combinaciones mas desfavorables que puedan presentarse en la practica,
pero tomando en cuenta la interaccién con otros elementos estructurales. Con base a los resultados de
los ensayos, se deducira una resistencia nominal tal que la que la probabilidad que no sea alcanzada sea
de 2%, tomando en cuenta las posibles diferencias entre las propiedades mecanicas y geométricas
medidas en los especimenes ensayados y las que puedan emplearse en las estructuras reales.
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El tipo de ensayo, el tamafio de la muestra y la resistencia nominal de disefio reducida deberan ser
aprobados por la Secretaria, quien podra exigir comprobacion de la resistencia de la estructura mediante
una prueba de carga.

La resistencia del disefio se obtendra a partir de la nominal de acuerdo al apartado 7.3.2 de estas normas.
7.4.-Procedimiento para la evaluacién de la seguridad.

7.4.1.- Procedimiento general.

Se revisara que las distintas combinaciones de acciones especificas y ante la aparicion de cualquier
estado limite de falla que pudiera presentarse, la resistencia de disefio sea mayor o igual al efecto de las
acciones nominales que intervengan en la combinacién de carga en estudio multiplicado por el factor de
carga correspondiente

También se revisara que bajo el efecto de las posibles combinaciones de acciones clasificadas en la
categoria | en el apartado 7.2.8 de estas normas, no se rebase ninguna estado limite de servicio. Cuando
una estructura sufra dafios en sus elementos por efectos de sismo, viento, explosiones, incendios, exceso

de cargas verticales, asentamientos o alguna otra causa, debera presentarse un proyecto de reparacion o
de refuerzo a la Secretaria, quien podra determinar las disposiciones y criterios que deban aplicarse.

7.4.2.- Factores de carga.

El factor de carga (FC) se determinara como sigue:

Para combinaciones que incluyan exclusivamente acciones permanentes y variables, se tomara el factor
de carga FC=1.4 excepto cuando se trate de estructuras que soporten pisos en los que pueda haber
normalmente aglomeraciones de personas, tales como centros de reunion, edificios publicos, escuelas,
salas de espectaculos, puentes peatonales, locales para espectaculos deportivos y templos o de
construcciones que tengan equipos sumamente valiosos incluyendo los museos, en cuyo caso tomara
FC=1.5.

Para combinaciones de acciones que incluyan una accidon accidental ademas de las acciones
permanentes y variables se tomara FC=1.1, con la salvedades indicadas en el inciso C, caso | del
apartado 7.7.6 y en el apartado 7.8.1 de estas normas.

Para acciones o fuerzas internas cuyo efecto sea favorable a la resistencia o estabilidad de la estructura
se tomara FC=0.9:

Para revisiéon de estados limite de servicio se tomara en todos los casos FC=1.

7.4.3.- Factores de resistencia.

El factor de resistencia (FR) por el cual deberd multiplicarse la resistencia nominal, sera fijado de la
siguiente manera:

Para estado limite de falla ductil:

FR=1.25-1. 4 CR; PERO NO MAYOR DE 1
Para estado limite de falla fragil:

FR=1.15-1. 4 CR; PERO NO MAYOR DE 0. 9

Siendo el CR el coeficiente de variacién de la resistencia. Para cimentaciones y excavaciones los factores
de resistencia se especifican en el apartado 7.9.10 de estas normas

7.5.-Cargas muertas.

7.5.1.- Valores nominales.
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Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan los pesos unitarios especificados en la tabla
siguiente: los valores sefialados se empleara, de acuerdo con el apartado 7.2.6 de estas normas, cuando
sea mas desfavorable para la estabilidad de la estructura, se considerara los minimos cuando obren a
favor de la estabilidad de la estructura como en el caso de flotacién, lastre, succién producida por el ciento

Pesos volumétricos de materiales constructivos

Tabla7.1

Tabla 7.1

|.- PIEDRAS NATURALES

ARENISCA (CHILUCAS Y CANTERAS)

SECAS 2.45 1.75
SATURADAS 2.50 2.00
BASALTO (PIEDRAS BRAZA)

SECOS 2.60 2.35
SATURADOS 2.65 2.45
GRANITOS 3.20 2.40
MARMOL 2.60 2.55
PIZARRAS

SECAS 2.80 2.30
SATURADAS 2.85 2.35
TEPETATES

SECOS 1.60 0.75
SATURADOS 1.95 1.30
TEZONTLES

SECOS 1.25 0.65

SATURADOS

II.-SUELOS

ARENAS BIEN GRADUADAS

SECA 1.90 155
SATURADAS 2.30 1.95

.- PIEDRAS
CONCRETOS Y MORTEROS

ARTIFICIALES,

CONCRETO SIMPLE CON AGREGADO

DE PESO NORMAL 2.20 2.00
CONCRETO REFORZADO 2.40 2.20
MORTERO CAL Y ARENA 1.50 1.40
MORTERO DE CEMENTO Y ARENA 2.10 1.90
APLANADO DE YESO 1.50 1.10
TABIQUE MACIZO HECHO A MANO 1.50 1.30
TABIQUE MACIZO PRENSADO 2.20 1.60
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Tabla7.1

BLOQUE HUECO DE CONCRETO

LIGERO (VOLUMEN NETO) 1.30 0.90
BLOQUE HUECO DE CONCRETO
INTERMEDIO(VOLUMEN NETO) 1.70 1.30

VIDRIO PLANO

3.10

2.80

IV.-MADERA

CAOBA

SECA 0.65 0.55
SATURADAS 1.00 0.70
CEDRO

SECOS 0.55 0.40
SATURADOS 0.70 0.50
OYAMEL

SECOS 0.40 0.30
SATURADOS 0.65 0.55
ENCINO

SECOS 0.90 0.80
SATURADOS 1.00 0.90
PINO

SECOS 0.65 0.45
SATURADOS 1.00 0.80

V.- RECUBRIMIENTOS

AZULEJOS 15.00 10.00
MOSAICOS DE PASTA 35.00 25.00
GRANITO DE TERRAZO DE 20X20 45.00 35.00
30X30 CMS. 55.00 45.00
40X40 CMS. 65.00 55.00
LOSETA ASFALTICA O VINILICA 10.00 5.00

7.5.2.- Carga muerta adicional para piso de concreto.

El peso calculado de losa de concreto de peso normal colada en el lugar se incrementara en 20KG./M2.
cuando sobre una losa colada en el lugar o precolada, se coloque una capa de mortero de peso normal, el
peso calculado de esta capa se incrementara, ademas en 20 KG./M2., de manera que las losas coladas
en el lugar que se lleven una capa de mortero, el incremento total sera de 40 KG./M2.

Tratdndose de losas y carpas de mortero que posean pesos volumétricos diferentes del normal, estos
valores se modificaran en proporcién de los pesos volumétricos,

7.6.-Cargas vivas.

7.6.1.- Definicién.

Se consideraran cargas vivas a las fuerzas gravitacionales que obran en una construccién y que no tienen
caracter permanente.
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7.6.2.- Tipos de cargas vivas.

En el disefio deberan considerarse los valores nominales de las cargas especificas en el apartado 7.6.3
de estas normas, por unidad de area y en funcion del uso del piso o cubierta en cuestion.

La carga viva maxima (WM) se deberd emplear para disefio estructural por fuerza gravitacional y para
calcular asentamientos inmediatos en suelos, asi como en el disefio estructural, ante cargas
gravitacionales de los cimientos.

Las cargas instantaneas (WA) se deberan usar para disefio sismico y por viento y cuando se revisten
distribuciones de carga mas desfavorables que la uniformemente repartida sobre toda el area.

La carga media (W) debera emplearse en el calculo de asentamientos diferidos en materiales poco
permeables (limos y arcillas) saturados.

Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de la estructura, asi como en

problemas de flotacion y volteamiento, su intensidad se considerara nula sobre toda el area, a menos que
pueda justificarse otro valor acorde a la definicion del apartado 7.2.6 de estas normas.

7.6.3.- Valores nominales.

Las cargas vivas unitarias nominales no se consideraran menores de las de la tabla siguiente:
Tabla 7.2

De cargas vivas unitarias de disefio en KG/M2

DESTINO DEL PISO A CUBIERTA W WA WM OBSERVACIONES

l.- HABITACION (CASAS HABITACION,
DEPARTAMENTOS, VIVIENDAS, DORMITORIOS,
CUARTOS DE HOTEL,
INTERNADOS DE ESCUELA, CUARTELES,
CARCELES, CORRECCIONALES, HOSPITALES

Y SIMILARES) 70 90 170 *1
Il.- OFICINAS, DESPACHOS Y
LABORATORIOS. 100 180 250 *2

Il.- COMUNICACION PARA PEATONES
(PASILLOS, ESCALERAS, RAMPAS,
VESTIBULOS Y PASAJES DE ACCESO LIBRE AL
PUBLICO) CUANDO SIRVEN A NO MAS DE

200.00 M2. DE AREA HABITABLES 40 150 350 *3,*4
IV.- ESTADIOS Y LUGARES DE REUNION SIN
ASIENTOS INDIVIDUALES 40 350 450 *5

V.- OTROS LUGARES DE REUNION (TEMPLOS,
CINES, TEATROS, GIMNASIOS, SALONES DE

BAILE, RESTAURANTES,

BIBLIOTECAS, AULAS, SALAS DE JUEGOS Y

SIMILARES) 40 250 300 *5

VI.- COMERCIQOS, FABRICAS Y

BODEGAS 0.8WM |0.9WM WM *6

VII.- TANQUES Y CISTERNAS 0.7WM |0.8WM WM *10
VIII.- CUBIERTAS Y AZOTEAS CON

PENDIENTE NO MAYOR DE 5% 15 70 100 *4, *7
IX.- CUBIERTAS Y AZOTEAS CON

PENDIENTE MAYOR DE 5% 5 20 60 *4,*7,*8
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X.- VOLADOS EN VIA PUBLICA,

MARQUESINAS Y SIMILARES 15 70 300

Xl.- GARAJE Y ESTACIONAMIENTOS PARA

AUTOMOVILES EXCLUSIVAMENTE 40 100 250 *9
XIl.- ANDAMIOS Y CIMBRA PARA

CONCRETOS 15 70 100 *11

Observaciones a la tabla anterior.

1.

10.

11.

Para elementos con area tributaria mayor de 36.00 M2, WM podra reducirse, tomandola igual A
(100+420 a-1/2). A es el area tributaria en M2. cuando sea mas desfavorable se considerara en
lugar de WM, una carga de 500 KG. aplicada sobre una area de 50X50 CM. en la posicién mas
critica. Para sistemas de piso ligero con cubierta rigidizante se considerara, en lugar de WM,
cuando sea mas desfavorable, una carga concentrada de 250 KG. para el disefio de los
elementos de soporte y de 100KG. para el disefio de la cubierta en ambos casos ubicados en la
posicion mas desfavorable. Se consideran sistemas de piso ligero aquellos formados por tres o
mas miembros aproximadamente paralelos y separados entre si no mas de 0.80 M. y unidos con
una cubierta de madera contrachapada, de duela de madera bien clavada u otro material que
proporcione una rigidez equivalente.

Para elementos con &rea tributaria mayor de 36.00 M2., podra reducirse tomandola igual A
(180+420 A-1/2). A es el &rea tributaria en M2., cuando sea més desfavorable se considerara en
lugar de WM, una carga de 1,000 KG. aplicada sobre una area de 50X50 CM. en la posicidbn mas
critica. Para sistema de piso ligero con cubierta rigidizante, definidos como en la nota (1), se
considerara en lugar de WM, cuando sea mas desfavorable, una carga concentrada de 500 KG.
para disefio de los elementos de soporte y de 150.00 KG. para el disefio de la cubierta.

En areas de comunicacion de casas habitacion y edificios de departamentos se considerara la
misma carga viva que en el caso (1).

En el disefio de pretiles de cubiertas, azoteas y barandales para escaleras, rampas, pasillos y
balcones, se supondra una carga viva horizontal no menor de 100KG./M2. actuando al nivel y en
la direccion mas desfavorable.

En estos casos debera prestarse particular atencion a la revision de los estados limite de servicio
relativo a vibraciones.

Atendiendo al destino del piso, se determinara, con los criterios del apartado 7.2.6, la carga
unitaria, WM que no sera inferior de 350 KG./M2. y deberd especificarse en los planos
estructurales y en placas metalicas colocadas en lugares facilmente visibles de la construccion.

Las cargas vivas especificadas para cubiertas y azoteas no incluyen las cargas producidas por
tinacos y anuncios, ni las que se deben a equipos u objetos pesados que puedan apoyarse o
colgarse del techo. Estas cargas deben preverse por separado y especificarse en los planos
estructurales. Adicionalmente los elementos de las cubiertas y azoteas deberan revisarse con
una carga concentrada de 100 KG. en la posicion mas critica.

Ademas, en el fondo de los valles de techos inclinados se considerara una carga, debida al
granizo, de 30.00 KG. por cada M2. de proyeccién horizontal del techo que desagie hacia el
valle. Esta carga se considerara como una accion accidental para fines de revision de la
seguridad y se le aplicaran los factores de carta correspondiente segun el apartado 7.4.2.

Mas una concentracién de 1500.00 KG. en el lugar méas desfavorable del miembro estructural de
que se trate.

WNM=Presion en el fondo del tanque o cisterna, correspondiente al tirante maximo posible.

Mas una concentracién de 100.00 KG. en el lugar mas desfavorable debe cumplirse ademas lo
sefialado en el apartado de cimbras y andamios.

7.6.4.- Cargas vivas durante la construccion.
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Durante el proceso debera considerarse las cargas vivas que puedan producirse; estas incluiran el peso
de los materiales que se almacenen temporalmente, el de los vehiculos y equipos, el del colado de
plantas superiores que se apoyen en la planta que se analiza y el del personal necesario, no siendo este
ultimo peso, menor que la carga viva que se especifica para cubierta y azoteas con pendiente no mayor
de 5%.

7.7.-Disefio por sismos.

7.7.1.- Notacion.
Los simbolos mas importantes son:

A (ADIMENSIONAL) = Ordenada de los espectros de disefio, como fraccidon de la aceleracion de la
gravedad, sin reduccion por ductibilidad.

AO (ADIMENSIONAL) =Valorde AparaT=CERO

B = Base de un tablero de vidrio.

C (ADIMENSIONAL) = V/W (COEFICIENTE SiSMICO).

H = Altura de un tablero de vidrio.

H (EN METROS)= Altura de la masa para la cual se calcula la fuerza horizontal.
Q (ADIMENSIONAL) = Factor de ductibilidad.

Q (ADIMENSIONAL) = Factor reductito de fuerzas sismicas para fines de disefio.
T (EN SEGUNDOS) = Periodo natural.

T1Y T2 = Periodos caracteristicos de los espectros de disefio.

R = Respuesta de disefio.

Rl = Respuesta en el modo |

R = Exponente de las expresiones de los espectros de disefio.

RO = Radio de giro de la masa en el extremo superior de un péndulo invertido.
V (TONELADAS) = Fuerza cortante horizontal en la base de la construccion.

W (TONELADAS) = Peso de la construccion (Carga muerta mas carga viva).

7.7.2.- Zonas.

Para los efectos de este apartado se consideran las zonas | y Il que se fijan en el apartado 7.9.4 de estas
normas.

7.7.3.- Clasificaciéon de las construcciones segln su uso.

Segun su uso, las construcciones se clasifican en los siguientes grupos:

Grupo A.- Construcciones cuyo funcionamiento sea especialmente importante a raiz de un sismo o en
caso de fallar causaria pérdidas directas o indirectas excepcionalmente altas en comparacién con el costo
necesario para aumentar su seguridad. Tal es el caso de subestaciones eléctricas, centrales telefénicas,
estaciones de bomberos, archivos y registros publicos, hospitales, escuelas, estadios, templos, salas de
espectaculos, estaciones terminales de transportes, gasolineras, gaseras, ,monumentos, Museos Yy
locales que alojen equipo especialmente costoso en relacion con la estructura, asi como instalaciones
industriales cuya falla pueda ocasionar la difusion en la atmésfera de gases toxicos o que puedan causar
dafios materiales importante en bienes y servicios.

Grupo B.- Construcciones cuya falla ocasionaria perdidas de magnitud intermedia tales como plantas
industriales, bodegas ordinarias, comercios, bancos, centros de reunion, edificios de habitacién, hoteles,
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edificios de oficina, bardas cuya altura exceda de 2.50 M y todas aquellas estructuras cuya falla por
movimientos sismicos puedan poner en peligro otras construcciones de este grupo o del A.

7.7.4.- Clasificacion de las construcciones segun el tipo de estructura.

Las construcciones a que se refiere este apartado se clasificaran en los siguientes tipos de estructura.

Tipo 1.- Se incluyen dentro de este tipo los edificios y naves industriales, salas de espectaculos y
construcciones semejantes en que las fuerzas laterales se resisten en cada nivel por marcos continuos
contra venteados o no, por diafragmas o muros o por combinaciones de diversos sistemas como los
mencionados. Se incluyen también las chimeneas, torres y bardas, asi como los péndulos invertidos, o
estructuras en que el 50% de su masa se halle en el extremo superior y que tenga un solo elemento
resistente en la direccion del analisis.

Tipo 2. — Tanques.
Tipo 3. — Muros de retencion.
Tipo 4. — Otras estructuras.

Los criterios de disefio para estructuras tipo 1 s especifican en los apartados 7.7.5 a 7.7.15. Las que se
aplican a los tipos 2,3 y 4 se especifican en los apartados 7.7.16 a 7.7.18 de estas normas técnicas.

7.7.5.- Coeficiente sismico.

Se extienda por coeficiente sismico C el cociente de la fuerza cortante horizontal en la base de la
construccidn, sin reducir por ductibilidad entre el peso W de la misma sobre dicho nivel. Para el calculo de
W se tomaran las cargas muertas y vivas que especifican estas normas técnicas.

Para el andlisis estatico de las construcciones clasificadas en el grupo B del apartado 7.7.3 segun su uso,
se emplearan los valores de C que consigna la tabla siguiente.

COEFICIENTE SISMICO PARA ESTRUCTURAS DEL GRUPO B

|. - TERRENO FIRME 0.16
Il. - TERRENO COMPRESIBLE 0.2

Tabla 7.3

Tratdndose de las construcciones clasificadas en el grupo A del propio apartado 7.7.3 estos valores se
multiplicaran por 1.50.

7.7.6.- Reduccion por ductibilidad.

Con fines de disefio, las fuerzas sismicas para analisis estatico y los espectros para analisis dinamico
modal se obtendran segun especifican los apartados 7.7.7 y 7.7.11 de estas normas, dividiendo
respectivamente los coeficientes sismicos del apartado anterior o las ordenadas de los espectros de
disefio sismico del apartado 7.7.7 entre el factor Q’, obtenido como se define en los citados apartados
7.7.7 y 7.7.11 para los métodos dindmico y estatico, respectivamente. Q" es funcion del factor de
ductilidad Q que se especifica mas adelante. Las deformaciones se calcularan multiplicando por Q" las
causadas por las fuerzas sismicas reducidas. El factor Q" podra diferir en las dos direcciones ortogonales
en que se analiza la estructura segun sea la clasificacion y la ductilidad de esta en dichas direcciones.

Para aplicar el factor ductibilidad, las estructuras deben satisfacer los requisitos sefialados en la tabla
siguiente.
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Tabla7.4

VALORES DEL FACTOR Q DE DUCTILIDAD

LA RESISTENCIA ES SUMINISTRADA EN TODOS LOS
NIVELES EXCLUSIVAMENTE POR MARCOS
CONTRAVENTEADOS DE CONCRETO REFORZADOS,
DE MADERA O DE ACERO, CON ZONAS DE AFLUENCIA
DEFINIDA Y SE CUMPLEN LAS SIGUIENTES
CONDICIONES :
a) LAS VIGAS Y LAS COLUMNAS DE ACERO
SATISFACEN LOS REQUISITOS CORRESPONDIENTES
A SECCIONES COMPACTAS: A LAS NORMAS
TECNICAS Y SUS JUNTAS PUEDEN ADMITIR
ROTACIONES IMPORTANTES ANTES DE FALLAR
b) LAS COLUMNAS DE CONCRETO SON ZUNCHADAS O
POSEEN ESTRIBOS QUE PROPORCIONAN AL NUCLEO
UN CONFINAMIENTO EQUIVALENTE AL DEL ZUNCHO,
DE ACUERDO CON LAS NORMAS TECNICAS.
c) LOS MIEMBROS SUJETOS A FUERZA CORTANTE,
TORSION, PANDEO POR COMPRESION AXIAL Y OTRAS
FORMAS DE FALLA FRAGIL, SE DISENAN CON UN
FACTOR DE CARGA DE 14 EN LUGAR DE 11
ESPECIFICADO EN EL APARTADO 7.4.2 DEL
1 1 PRESENTE CUERPO NORMATIVO PARA CUANDO |4.0
OBRAN CARGAS ACCIDENTALES.
d) SE SATISFACEN LAS LIMITANTES, QUE SE FIJAN
PARA ARTICULACIONES PLASTICAS EN MIEMBROS DE
CONCRETO EN LAS NORMAS TECNICAS, DICHAS
LIMITACIONES DEBEN SATISFACERSE EN TODOS LOS
EXTREMOS DE TRABES Y COLUMNAS, O BIEN DONDE
SE FORMARIAN LAS ARTICULACIONES PLASTICAS
QUE SE REQUIRIERAN PARA CADA MARCO
ALCANZARA UN MECANISMO DE COLAPSO EN CADA
PISO O ENTRE PISO, SI LA FUERZA LATERAL FUERA
4.0 SUFICIENTEMENTE ELEVADA.
e) EL MINIMO COCIENTE DE LA CAPACIDAD
RESISTENTE DE UN ENTREPISO (RESISTENCIA DE
DISENO CALCULADA, TOMANDO EN CUENTA LOS
ELEMENTOS QUE PUEDAN CONTRIBUIR A LA
RESISTENCIA) ENTRE LA ACCION DE DISENO NO
DIFIERE MAS DEL 30% DEL PROMEDIO DE DICHOS
COCIENTES PARA TODOS LOS ENTREPISOS.

Tabla 7.4
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LA RESISTENCIA DE TODOS LOS NIVELES ES
SUMINISTRADA EXCLUSIVAMENTE POR MARCOS NO
CONTRAVENTEADOS DE CONCRETO, MADERA O
ACERO CON O SIN ZONA DE FLUENCIA DEFINIDA; ASI
COMO POR MARCOS CONTRAVENTEADOS O CON
MUROS DE CONCRETO, EN LOS QUE LA CAPACIDAD
DE LOS MARCOS SIN CONTAR MUROS O
CONTRAVIENTOS SEAN CUANDO MENOS EL 25% DEL
TOTAL. EL MINIMO COCIENTE DE LA CAPACIDAD
RESISTENTE DE UN ENTREPISO ENTRE LA ACCION
DEL DISENO, NO DIFERIRA EN MAS DEL 35% DEL
PROMEDIO DE DICHOS COCIENTES PARA TODOS LOS
ENTREPISOS

3.0

LA RESISTENCIA A FUERZAS LATERALES ES
SUMINISTRADA POR MARCOS O COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO, MADERA O ACERO
CONTRAVENTEADOS O NO, O CON MUROS DE
CONCRETO QUE NO CUMPLAN EN ALGUN ENTREPISO
LO ESPECIFICADO EN LOS CASOS 1 Y 2 DE ESTA
TABLA, O POR MUROS DE MAMPOSTERIA DE PIEZAS
MACIZAS CONFINADAS O CON REFUERZOS
INTERIORES QUE SATISFACEN LOS REQUISITOS DE
LAS NORMAS TECNICAS.

2.0

LA RESISTENCIA A FUERZAS LATERALES ES
SUMINISTRADA EN TODOS LOS NIVELES POR MUROS
DE MAMPOSTERIA DE PIEZAS HUECAS, CONFINADAS
O CON REFUERZO INTERIOR QUE SATISFACEN LOS
REQUISITOS DE LAS NORMAS COMPLEMENTARIAS O
POR COMBINACIONES DE DICHOS MUROS CON
ELEMENTOS COMO LOS DESCRITOS PARA LOS
CASOS1A3.

15

2 1
3 1
4 1
5 1A4

ESTRUCTURAS DE CUALQUIER TIPO CUYA
RESISTENCIA A  FUERZAS LATERALES SEA
SUMINISTRADA PARCIAL O TOTALMENTE POR
MATERIALES DIFERENTES DE LOS DE ARRIBA
ESPECIFICADOS, A MENOS QUE SE HAGA UN
ESTUDIO QUE DEMUESTRE A SATISFACCION DE LA
DIRECCION, QUE SE PUEDE EMPLEAR UN VALOR MAS
ALTO QUE EL QUE AQUI SE ESPECIFICA.

1.0

7.7.7.- Espectro para disefio sismico.

Cuando se aplique el andlisis dinamico que se especifica en el apartado 7.7.12, dicho analisis se llevara a
cabo de acuerdo con las siguientes hipotesis

I. La estructura se comporta elasticamente.

Il. La ordenada del espectro de aceleracién para disefio sismico A expresada como fraccion de la
aceleracion de la gravedad, esta dada por las siguientes expresiones, donde C es el coeficiente
sismico obtenido en la tabla del apartado 7.7.5.

A= AO + (C-AO) T/T:  SI T ES MENOR QUE T:

A=C,SITESTAENTRET1Y T2

A =C (T2/T)R SI T EXCEDE DE T2
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Aqui T es el periodo natural den estudioy T, T1 Y T2 estan expresados en segundos.

VALORES DE A, T1,T2Y R

| 0.03 0.3 0.8 1/2
Il 0.045 0.5 2.0 2/3

Para evaluar las fuerzas sismicas, estas ordenadas se dividiran entre el factor Q”; el cual se tomara igual
a Q, si T es mayor que T1, E igual A; 1+ (Q-1)T/T1, en caso contrario.

lll. Las ordenadas espectrales especificadas tienen en cuenta los efectos de amortiguamiento, por lo
que, excepto la reduccion de ductibilidad, no deben sufrir reducciones adicionales a menos que
estas se concluyan de estudios especificados y aprobados por la direccion.

7.7.8.- Criterios de andlisis.

Las estructuras se analizaran bajo la accién de dos componentes horizontales ortogonales del movimiento
del terreno, los efectos correspondientes (desplazamiento y fuerzas internas) se combinaran con los de
las fuerzas gravitacionales.

En edificios, la combinacién en cada seccion critica se efectuar sumando vectorialmente: lo efectos
gravitacionales, los de un componente del movimiento del terreno y, cuando sea significativo, 0.3 de los
efectos del otro. En péndulos invertidos y tanques elevados, asi como torres, chimeneas y estructuras
semejantes, la combinacién en cada seccién critica se efectuar sumando vectorialmente: lo efectos
gravitacionales, los de un componente del movimiento de terreno y 0.5 de los efectos del otro. Y en todos
los casos se supondra la més desfavorable de dichas combinaciones, asignando a los efectos sismicos el
signo mas desfavorable.

El analisis de los efectos debido a cada componente del movimiento del terreno debera satisfacer los
siguientes requisitos, con las salvedades que corresponden al método de simplificacion del andlisis.

I. La influencia de las fuerzas laterales se analizaran tomando en cuenta los desplazamientos
horizontales, los verticales que sean significativos, los giros de todos los elementos integrantes de
la estructura, asi como la continuidad y rigidez de los mismos. En particular se consideraran los
efectos de la inercia rotacional en los péndulos invertidos.

Il. Deberan tomarse en cuenta los efectos de segundo orden cuando la deformacion total de un
entrepiso dividida entre su altura, medida de piso a piso, sea mayor de 0.08 veces la relacién
entre las fuerzas cortantes del entrepiso y las fuerzas verticales debido a acciones permanentes y
variables que obren encima de este.

Se entendera por andlisis de segundo orden, aquel que suministra las fuerzas internas y deformaciones,
teniendo en cuenta la contribucién de la accion de las fuerzas actuantes sobre la estructura deformada.
Para evaluar los efectos de segundo orden se aplicaran los procedimientos prescritos en las normas
técnicas.

Ill. En las estructuras metalicas revestidas de concreto reforzado se podra considerar la accion
combinada de estos materiales en el céalculo de resistencia y rigideces, cuando se asegure el
trabajo combinado de las secciones compuestas.

IV. Se revisara la seguridad contra los estados limites de la cimentaciéon. Se supondra que no obran
tensiones entre las subestructuras y el terreno, debiéndose satisfacer el equilibrio de las fuerzas y
momentos totales calculados. Se podran admitir tensiones entre la subestructura y elementos tales
como pilotes o pilas, siempre que estos elementos estén especificamente disefiados para resistir
dichas tensiones.

V. Se verificara que las deformaciones de los sistemas estructurales, incluyendo las de las losas de

piso, sean compatibles entre si. se revisara que todos los elementos estructurales, incluso las
losas, sean capaces de resistir los esfuerzos inducidos.
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VI. En el disefio de marcos que contengan tableros de mamposteria que formen parte integrante de la
estructura, se supondra que las fuerzas cortantes que obran en ellos son equilibradas por fuerzas
axiales y cortantes en los miembros que constituyen el marco. se revisara que las esquinas del
marco sean capaces de resistir los esfuerzos causados por los empujes que sobre ellas ejercen los
tableros.

VII. Cuando los muros divisorios no se consideren como parte integrante de la estructura, deberan
sujetarse a esta de manera que no restrinjan su deformacion en el plano del muro. deberan
especificarse los detalles de sujecion en los planos constructivos.

VIIl. Para el disefio de todo elemento que contribuya en mas de 20% a la capacidad total de fuerza
cortante, momento torsionante 0 momento de volteo en un entrepiso dado, se adoptara un factor
de carga 20% superior al que le corresponderia de acuerdo con el apartado 7.4.2.

IX. En las estructuras cuyas capacidades o relaciones fuerza-deformacion sean diferentes para cada
sentido de aplicacion de las cargas laterales, se aplicara algin procedimiento que tome en cuenta
la forma en que tal diferencia afecte a los requisitos de ductilidad.

7.7.9.- Elecciones del tipo de andlisis.

Las estructuras con altura menor de 60.00 M podran analizarse de acuerdo con el método estatico a que
se refiere el apartado 7.7.11, o con los dindmicos a que se hace mencion en el apartado 7.7.12 del
mismo. En las estructuras con altura superior a 60.00 M, deberd emplearse el analisis dinamico descrito
en el apartado 7.7.12 antes citado.

El método simplificado a que se refiere el apartado 7.7.10 del presente cuerpo normativo, sera aplicable al
analisis de estructuras del tipo 1 en cada direccién de analisis en que se cumplan simultaneamente los
siguientes requisitos:

I. En cada planta, al menos el 75% de las cargas verticales estar4 soportado por muros ligados
entre si mediante losas corridas. dichos muros deberan ser de concreto, o de mamposteria de
piezas huecas o macizas que satisfagan las condiciones establecidas en las normas técnicas.

Il. En cada nivel existiran al menos 2 muros perimetrales de carga paralelos o que formen entre si
un angulo no mayor de 20 grados, debiendo estar cada muro ligado por las losas antes citadas
en una longitud de por lo menos 50% de la dimension del edificio, medida en las direcciones de
dichos muros.

Ill. La relacion entre longitud y anchura de la planta del edificio no excedera de 2. 0 a menos que,
para fines de andlisis sismicos, se pueda suponer dividida dicha planta en tramos
independientes cuya relacion entre longitud y anchura satisfaga esta restriccion y en cada tramo
cumpla con lo sefalado en el apartado 7.7.10.

IV. La relacién entre la altura y la dimension minima de la base del edificio no excedera de 1. 5, y la
altura del edificio no sera mayor de 13.00 m.

7.7.10.- Método simplificado de analisis.

Para aplicar este método no se tomaran en cuenta los desplazamientos horizontales, torsiones, ni
momentos de volteo y se verificara Unicamente que en cada piso la suma de la resistencia al corte de los
muros de carga proyectada en la direccién en que se considere la aceleracién, sea cuando menos igual a
la fuerza cortante total que obre en dicho piso, calculada segun se especifica en el inciso 1 del apartado
7.7.11 de este reglamento, pero empleando los coeficientes sismicos reducidos que se indican en la tabla
siguiente, debiéndose verificar por lo menos en dos direcciones ortogonales.

COEFICIENTES SiSMICOS REDUCIDOS POR DUCTILIDAD PARA EL METODO SIMPLIFICADO

| 0.06 0.08 0.08 .08 0.11 0.11
Il 0.07 0.09 0.10 .08 0.12 0.13
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En este calculo, tratdndose de muros cuya relacion entre la altura de pisos consecutivos, H y la longitud L,
exceda de 1. 33, la resistencia se reducira afectandola del coeficiente (1.33 L/H).

7.7.11.- Anélisis estético.
Para efectuar el analisis estatico de una estructura, se procedera en la forma siguiente:

I. Para calcular las fuerzas cortantes a diferentes niveles de una estructura se supondra un conjunto
de fuerzas horizontales actuando sobre cada uno de los puntos donde se supongan concentradas
las masas. cada una de estas fuerzas se tomara igual al peso de la masa que corresponda
multiplicado por un coeficiente proporcional a H, siendo H la altura de la masa en cuestién sobre el
desplante (o nivel a partir del cual las deformaciones estructurales pueden ser apreciables) sin
incluir tanques, apéndices u otros elementos cuya estructuracion difiera radicalmente del resto de
la misma. el factor de proporcionalidad se tomara de tal manera que la relacion V/W en la base sea
igual a C/Q pero no menor de A, siendo Q el factor de ductilidad a que se refiere el apartado 7.5.6 y
C, el valor dado por la tabla del apartado 7.7.5.

Al calcular VW se tendran en cuenta los pesos de tanques, apéndices y otros elementos cuya
estructuracion difiera radicalmente del resto de la estructura y las fuerzas laterales asociadas a ellos,
calculadas segun se especifica en el inciso v de este articulo.

Il. Podran adoptarse fuerzas cortantes menores que las calculadas segun el inciso anterior, siempre y
cuando se tome en cuenta el valor aproximado del periodo fundamental de vibracion de la
estructura de acuerdo con lo siguiente:

El periodo fundamental de vibracién T, se tomara igual a 6. 3 (1/G _E WI XI2/ E PI X )2
donde WI es el peso de la masa |, Pl la fuerza horizontal que actia sobre ella de
acuerdo con el inciso I, XI el correspondiente desplazamiento en la direccion de la
fuerza, y G la aceleracion de la gravedad.

Si T esta comprendido entre T1 y T2 no se permitird reduccion por concepto de la influencia
del periodo fundamental de vibracion.

Si T es mayor que T2 se procederd como en el inciso | pero de tal manera que cada una de
las fuerzas laterales se tome igual al peso de la masa que corresponde por un
coeficiente igual a:

(K1 H+ K2H?) C/Q

Siendo K1=Q T1 - R(1-Q)] E WI/ E WIHI

K2 =1.5RG (1-Q) E WI/ E WIHI?

Q = (T2/T)R

HI la altura de la “I-ésima” masa sobre el desplante.

Si T es menor que T1, se procederd como en el inciso | pero de tal manera que la relacion
V/W en la base sea igual a:

[AO +(C-AOTMT:1]/Q

lll. En el analisis de péndulo invertido (estructuras en que 50% o mas de su masa se halle en el
extremo superior y tenga un solo elemento resistente en la direccion del analisis), ademas de la
fuerza lateral estipulada, se tendrén en cuenta las aceleraciones verticales de la masa respecto a
un eje horizontal normal a la direccién del andlisis y que pase por el punto de unién entre la masa y
el elemento resistente. El efecto de dichas aceleraciones se tomara equivalente a un par aplicado
en el extremo del elemento resistente, cuyo valor es de 1. 5V Ro? A/X, siendo V la fuerza lateral
actuante sobre la masa; Ro el radio de giro de dicha masa con respecto al eje horizontal en
cuestion; A, el giro del extremo superior del elemento resistente bajo la accion de la fuerza lateral
V;y X, el desplazamiento lateral de dicho extremo.

IV. Cuando el analisis estatico se lleve a cabo de acuerdo con el inciso Il, el factor Q' definido en el

apartado 7.7.6 del presente cuerpo de normas reglamentarias, se calculara de acuerdo con lo
especificado en el apartado 7.7.7.
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V. Para evaluar las fuerzas sismicas que obran en tanques, apéndices y demas elementos cuya
estructuracion difiera radicalmente del resto de la construccién, se supondra actuando sobre el
elemento en cuestion la misma distribucion de aceleraciones que le corresponderia si se apoyara
directamente sobre el terreno, multiplicada por (C’ + AO) / AO, donde C’ es el factor por el que se
multiplican los pesos; a la altura de desplante del elemento cuando se vallan las fuerzas laterales
sobre la construccion. Se incluyen en este requisito los parapetos, pretiles, anuncios, ornamentos,
ventanales, muros, revestimientos y otros apéndices con que se cuente. se incluyen asi mismo, los
elementos sujetos a esfuerzos que dependen principalmente de su propia aceleracién, (no de la
fuerza cortante ni del momento del volteo), como las losas que transmiten fuerzas de inercia de las
masas que soportan.

VI. El momento del volteo para cada marco o grupo de elementos resistentes en un nivel dado podra
reducirse, tomandolo igual al calculado multiplicado por (0.8 +0.2Z), siendo Z la relacién entre la
altura a la que se calcula el factor reductivo por momento de volteo y la altura total de la
construccién, pero no menor que el producto de la fuerza cortante del nivel en cuestion,
multiplicada por su distancia al centro de gravedad de la parte de la estructura que se encuentre
por encima de dicho nivel. en péndulos invertidos no se permite reduccién de momento de volteo.

VIl. La excentricidad torsional calculada en cada nivel, se tomara como la distancia entre el centro de
torsion del nivel correspondiente y la fuerza cortante en dicho nivel. Para fines de disefio, el
momento torsionante se tomara igual la fuerza cortante del entrepiso, multiplicada por la
excentricidad que para cada marco resulte mas desfavorable de la siguiente:

(1.5Es+0.1B)
O’ (Es - 0. 1B)

Donde Es, es la excentricidad torsional calculada en el entrepiso considerado y B es la maxima
dimension en planta de dicho entrepiso, medida perpendicularmente a la direccion del
movimiento del terreno.

7.7.12.- Analisis dinamico.

Se aceptaran como métodos el andlisis dindmico modal y el calculo paso a paso de respuesta a
temblores especificos.

Si se usara el analisis modal, debera incluirse el efecto de todos los modos naturales de vibraciéon con
periodo mayor o igual de 0. 4 seg. , pero en ningun caso podran considerarse menos de 3 modos. Puede
desperdiciarse el efecto dindmico torsional de excentricidad estatica. En tal caso, el efecto de dichas
excentricidades se calculara como se especifica en el articulo correspondiente al analisis estatico.

Para calcular la participacién de cada modo natural en las fuerzas laterales actuando sobre la estructura,
se supondran las aceleraciones espectrales de disefio especificadas en el apartado 7.7.7, incluyendo la
reduccion que ahi mismo se fija. Esta reduccion no sera aplicable a las deformaciones calculadas.

Las respuestas modales RI (donde RI puede ser fuerza cortante, deformacién, momento de volteo, etc.),
se combinaran de acuerdo con la expresion:

R = (E R|2) 12

Salvo en los casos en que el célculo de los modos de vibracién se haya tomado en cuenta, los grados de
libertad correspondiente a torsién o a deformaciones de apéndices. En estos casos, los efectos de los
modos naturales se combinaran de acuerdo con el criterio que apruebe la Secretaria.

Si se emplea el método de calculo paso a paso de respuesta a temblores especificos, podra acudirse a
acelero gramas de temblores reales o de movimientos simulados, o a combinaciones de estos, siempre
gue se usen no menos de 4 movimientos representativos, independientes entre si cuyas intensidades
sean compatibles con los demas criterios que consigna el presente reglamento y que tengan en cuenta el
comportamiento no lineal de la estructura y las incertidumbres que haya en cuanto a sus parametros.

7.7.13.- Estado limite por desplazamientos horizontales.

Las deformaciones laterales de cada entrepiso debidas a fuerzas cortantes, no excederan de 0. 008
veces la diferencia de elevaciones correspondientes, salvo donde los elementos que no forman parte
integrante de la estructura estén ligados a ella en tal forma que no sufra dafios por las deformaciones de
esta. En este caso, el limite en cuestion debera tomarse igual a 0. 016.
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En el calculo de los desplazamientos se tomara en cuenta la rigidez de todo elemento que forme parte
integrante de la estructura.

7.7.14.- Estado limite por roturas de vidrios.

En las fachadas tanto interiores como exteriores, los vidrios de las ventanas se colocaran en los marcos
de estas, dejando en todo el perimetro de cada panel una holgura por lo menos igual a la mitad del
desplazamiento horizontal relativo entre sus extremos, calculara a partir de la deformacion por cortante de
entrepiso y dividido entre 1 + H/B, donde B, es la base y H la altura del tablero del vidrio que se trate.
Podra omitirse esta precaucion cuando los marcos de las ventanas estén ligados a la estructura de tal
manera que las deformaciones de esta no les afecten.

7.7.15.- Estados limites por choque contra estructuras adyacentes.

Cada construccion debera separarse de sus linderos con los predios vecinos una distancia igual al
desplazamiento horizontal acumulado, calculado en cada nivel, aumentando en 0.001 y 0.0015 de su
altura, en las zonas | y Il respectivamente.

En caso de omitirse este calculo, esta separacion debera ser, cuando menos del 0.006 y 0.007 de su
altura en las zonas | y Il respectivamente.

Para las juntas de dilatacion regira el mismo criterio que para los linderos de colindancia, a menos que se
tomen precauciones especiales para evitar dafios por choques.

7.7.16.- Tanques.

En el disefio de tanques deberd tomarse en cuenta las presiones hidrodindmicas y las oscilaciones del
liqguido almacenado, asi como los momentos que obren en el fondo del recipiente. De acuerdo con el tipo
de la estructura que lo soporten se adoptaran valores de Q que se fijan en el apartado 7.7.6 de este
ordenamiento, correspondiente a la estructuracion | y los criterios de andlisis estatico especificado en el
apartado 7.7.11.

7.7.17.- Muros de retencion.

Los empujes que ejercen los rellenos sobre los muros de retencion debido a la accion de los sismos, se
valuaran suponiendo que el muro y la zona de relleno por encima de la superficie critica de deslizamiento
se encuentra en equilibrio limite bajo la accién de las fuerzas debidas a cargas verticales y a una

aceleracion horizontal igual a C/3 veces la gravedad. Podran asi mismo, emplearse procedimientos
diferentes cuando sean previamente aprobados por la direccion.

7.7.18.- Otras estructuras.

El andlisis y disefio de las estructuras que no puedan clasificarse en alguno de los tipos descritos, se hara
de manera congruente con lo que establece las presentes normas para los tipos aqui tratados, previa
aprobacion de la Secretaria.

7.7.19.- Estructuras dafiadas.

Cuando a raiz de un sismo, una construccion sufra dafios en sus elementos sean o no estructurales, el
duefio del inmueble debera presentar un proyecto de reparacién o de refuerzo a la Secretaria, suscrito por
un director responsable de obra. El proyecto se realizara bajo la responsabilidad del director responsable.

7.8.-Disefio por viento.

7.8.1.- Generalidades.
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Las construcciones se analizaran suponiendo que el viento puede actuar por lo menos en dos direcciones
horizontales perpendiculares entre si.

Los factores de carga para disefios de viento seran los que se especifican para acciones accidentales en
el apartado 7.4.2.

Para verificar la estabilidad general de las construcciones en cuanto a volteamiento, se analizara esta
posibilidad suprimiendo las cargas vivas que contribuyan a disminuir el efecto. Para estos fines el factor
de carga se tomaraigual a 1. 4.

Debera estudiarse el efecto local de presiones interiores y en todos los casos se revisara la estabilidad de
la cubierta o de sus anclajes.

Seréan aplicables los criterios generales de andlisis que sefiala el apartado 7.2.7.

7.8.2.- Clasificaciéon de las estructuras.

De acuerdo con su uso, las construcciones se clasifican como se indica en el apartado anterior.

De acuerdo con la naturaleza de los principales efectos que el viento puede ocasionar en las estructuras,
estas se clasifican en cuatro tipos:

Tipo I. - Comprende las estructuras poco sensibles a las rafagas y a los efectos dindmicos de viento.
Incluye especificamente las siguientes construcciones:

a). - Edificios de habitacion u oficina con altura menor a 60.00 m. o periodo natural menor de 2
seg.

b). - Las construcciones cerradas techadas con sistema de arcos, trabes o armaduras, losas,
cascarones y otros sistemas de cubierta rigida; es decir, que sean capaces de tomar las cargas
debidas a viento sin que varie esencialmente su geometria, se excluyen las cubiertas flexibles
como la de tipo colgante, a menos que por la adopcién de una geometria adecuada, la aplicacion
de preesfuerzo u otra medida, se logre limitar la respuesta estructural dindmica.

Tipo Il. - Comprende las estructuras cuya esbeltez o dimensiones reducidas en su seccion transversal, las
hace especialmente sensible a las rafagas de corta duraciéon cuyos periodos naturales largos favorecen la
ocurrencia de oscilaciones, con esbeltez, definida como la relacion entre la altura y la minima dimensién
en planta, mayor de 5y en los que ademés se cumpla con algunas de las siguientes condiciones: periodo
fundamental mayor de 2 seg. , o la altura mayor de 60.00 m.

Se incluyen también las torres atirantadas o en voladizo para lineas en transmisién, antenas, tanques
elevados, parapetos, anuncios y, en general, las estructuras que presenten una dimension muy corta
paralela a la direccion del viento se excluiran de este tipo las estructuras que explicitamente se
mencionan como pertenecientes a los tipos Il y V.

Tipo lll. - Comprende estructuras como las definidas en el tipo Il, en que ademéas la forma de su seccién
transversal propicia la generacion periédica de vortices (remolinos) de ejes paralelos a la mayor
dimensién de la estructura. Son de este tipo las estructuras con componentes aproximadamente
cilindricos y de pequefio diametro tales como tuberias y chimeneas.

Tipo IV. - Comprende las estructuras que por su forma o por lo largo de su periodo de vibracién presentan

problemas aerodindmicos especiales. Entre ellas se hallan las cubiertas colgantes, que no pueden
incluirse en el tipo I.

7.8.3.- Efectos.

En el disefio de estructuras sometidas al viento deberan tomarse en cuenta, los efectos, que puedan ser
importantes en cada caso:

I. empuje y succiones estaticos.

Il. empuje dinamico paralelo y transversal al flujo principal, causado por turbulencias.
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Ill. vibraciones transversales al flujo causadas por vértices alternantes.
IV. inestabilidad aeroeléastica.

Para el disefio de las estructuras tipo Il deberan incluirse los efectos estaticos y los dinamicos causados
por turbulencia.

El disefio podra efectuarse segun criterio del apartado 7.8.9 de este ordenamiento, o de acuerdo con su
procedimiento de andlisis que tome en cuenta las caracteristicas de la turbulencia y sus efectos dinamicos
sobre la estructura.

Para el disefio de las estructuras tipo | bastara tener en cuenta los empujes estaticos del viento,
calculados de acuerdo con el apartado 7.8.4.

Las estructuras tipo Il deberan disefiarse de acuerdo con los criterios especificados por las del tipo II,
pero ademas deberd revisarse su capacidad para resistir los efectos dinamicos por los vortices
alternantes, segun se especifica en el apartado 7.8.10.

Para estructuras tipo 1V, los efectos del viento deberdn valuarse de acuerdo con un procedimiento de
andlisis que tome en cuenta las caracteristicas de la turbulencia y sus efectos dinamicos, pero en ningin
caso seran menores que los especificados con el tipo I.

7.8.4.- Empujes estaticos.

Las presiones o succiones debidas al viento se supondran perpendiculares a la superficie sobre la cual
actlian. Su intensidad se calculara con la expresion:

P = 0.0048 C V? ----------- (A)

Siendo P = presion o succidn del viento (KG/M2)
C =factor de empuje (sin dimensiones)

V =velocidad de disefio (km./h.).

Cuando sea positivo, se tratara de empujes; cuando sean negativos se tratara de succion. en el apartado
7.8.7 de este reglamento se definen valores de C aplicables a algunas de las construcciones mas
usuales. Si se adoptan otros valores de C, deberan justificarse con base a resultados analiticos o
experimentales sobre la distribucion de presiones de viento.

Se considerara que la fuerza resultante de la accién del viento deberd actuar excéntricamente con
respecto al centroide del area expuesta. se supondra en direccién horizontal una excentricidad accidental
de (0.3L/8H+0.05L)

Para relaciones L/H menores de 2; y de + L/8 para relaciones mayores, siendo H y L la altura y base del
area expuesta, respectivamente. En direccion vertical se tomara una excentricidad accidental + 0.05 H.
debera tomarse el signo de la excentricidad que provoque la condicién mas desfavorable para el disefio
de cada miembro. Los efectos de las excentricidades deberan considerarse simultaneamente.

7.8.5.- Velocidades de disefio.

La velocidad del viento para disefio sera proporcional a la raiz cubica de la altura sobre el terreno. Para
las construcciones del grupo B segun la clasificacion del apartado 7.7.3, la velocidad a 10.00 M. de altura
no se tomara menor de 80.00 Km. por hora. Para los edificios del grupo B, en promontorios se supondra
una velocidad minima de 110 Km. por hora a una altura de 10.00 M. sobre la cima del promontorio.

Para las construcciones comprendidas dentro del grupo A, del apartado 7.7.3 se incrementara el 15% de
las velocidades mencionadas. Para las del grupo C, no se requerira disefio por viento.

7.8.6.- Areas expuestas.
Los empujes de viento se valuaran suponiendo las presiones o succiones calculadas segun la ecuacion
(A) del apartado 7.8.4 actuando sobre las areas expuestas que a continuacion se indican:
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I. En superficies planas, sin vanos, el area total.

Il. En construcciones de tipo torre, sin vanos, la proyeccion de la construccion sobre un plano vertical.

Ill. En estructuras reticulares, tales como armaduras, la proyeccién de sus miembros sobre un plano
normal a la direcciéon del viento. Cuando se tengan marcos o armaduras en diversos planos, podra

tomarse en cuenta la proteccion que algunos de los miembros proporcionan a otros.

IV. En techos de dientes de sierra, la totalidad del area del primer diente y la mitad del area para cada uno
de los demas.

7.8.7.- Coeficiente de empuje.

Se aplicaran los siguientes coeficientes de empuje C.

I. En muros rectangulares verticales, cuando el viento actie normalmente a la superficie expuesta, se
tomara C = 0.75 del lado del de barlovento y -0. 68 de sotavento. La estabilidad de los muros aislados,
tales como bardas, se analizaran con la suma de los efectos de presién y succion, es decir C =1.43.

Il. En edificios con plantas y elevacion rectangulares, se usaran para los muros normales a la accion del
viento los valores de C que se sefialan en el parrafo anterior. En los muros paralelos a la accion del
viento, asi como en el techo, si este es horizontal, se distinguiran tres zonas:

* La primera, que se extiende desde la arista de barlovento hasta una distancia igual a 1/3 de la
altura de la construccion,

C=-1.75.

* La segunda, que abarca hasta una y media veces la altura de la construccion medida desde la
arista, C=-1. 00 y el resto C = -0. 40.

La misma especificacion regird en cubiertas con generatrices y aristas paralelas a la accién del viento
(techos inclinados o cilindricos).

En estos casos se considerara como altura de la construccion la de su punto mas alto.

Ill. Cubiertas de arco circular, para viento que actle normalmente a las generatrices de la cubierta, se
distinguiran 3 zonas:

- La zona de barlovento, que se extiende hasta el punto en que la tangente al arco forma un
angulo de 45 grados respecto a la horizontal.

- La zona central, en que los puntos de la tangente forman angulos de 45 grados y de 125 grados
respecto a la zona central.

- La zona de sotavento a partir del limite de la zona central.
Los coeficientes de empuje para estas condiciones seran los siguientes:
A). - Si la relacion de flecha de la cubierta a la altura de la construccién es menor de 0.3
Zona de barlovento C=4D/B -1.75
Zonacentral C=-0.5 D/B -1.0
Zona de sotavento C = -0.55
B). - Si la relacion de flecha de la cubierta a la altura de la construccion es igual a 1, entonces:
Zona de barlovento C = 0.8 D/B
Zonacentral C=0.5 D/B

Zona de sotavento C = -0.55 D/B
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C). - Para relacion de flechas de la cubierta a la altura de la construccién comprendida entre 0. 3
y 1 se interpolara linealmente.

Cuando el viento actle paralelamente a las generatrices, se supondran las zonas de las
presiones establecidas para cubiertas horizontales. Para estos fines se tomara como altura de la
construccion, su punto mas alto.

IV. En cubiertas de dos aguas. Para viento con accién normal a las generatrices, se consideraran en la
superficie de barlovento tres zonas iguales a las descritas para las cubiertas horizontales. Para estos fines
se tomara como altura de la construccién su punto mas alto. Se emplearan los coeficientes de empuje
especificados en la tabla siguiente:

MENOR DE 65°|-1.75 + 054 (|-1.0 + 0.027 (/|-04 + 0.018 1[I
SID/H<0.3SI|D/B PERO NO|0.9D/B PERO NO |0-5 D/B PERO NO
D/H=1.0 MAYOR DE 0.75 MAYOR DE 0.75 | MAYOR DE O.75 -0.68

MAYOR DE 65° | 0.75 0.75 0.75 -0.68

[1 = Inclinacion de la cubierta del lado de barlovento en grados.
D/H = Relacion entre la flecha de la cubierta a la altura de la construccion.
Para valores de D/H compreendidos entre 0. 3y 1. 0, interpélese linealmente.

Cuando el viento actle paralelamente a las generatrices, se supondrdn las zonas y presiones
establecidas para cubierta horizontal. Para estos fines se tomara como altura de la construccién su punto
mas alto.

V. En cubiertas de un agua, cuando el viento este normalmente a las generatrices horizontales y la
cubierta este orientada hacia el lado de barlovento, seran aplicables los coeficientes de la tabla para
cubiertas de dos aguas. Si la cubierta esta orientada hacia el lado de sotavento y su inclinacién excede de
15 grados se tomara ¢ = - 0.68. Si la inclinacién de la cubierta es menor de 15 grados, para analizar los
efectos de viento paralelamente a las generatrices, se supondran las zonas y presiones establecidas para
cubiertas horizontales.

VI. En cubiertas en forma de diente de sierra, los efectos de viento perpendicular a las generatrices y
actuando sobre el primer diente se calcularan como se especifica para cubierta de un agua.

Sobre los demas se tomara ¢ = - 0.68. Los empujes horizontales se valuaran respetando la definicion de
area expuesta en el apartado 7.8.6.

VII. En chimeneas y torres, el empuje en la direccion del viento se valuara suponiendo la presién
actuando sobre el area expuesta con un coeficiente de empuje de 0.7.

VIIIl. En trabes y armaduras aisladas se supondra un coeficiente de empuje de 2.0 referido al area
expuesta, pero podran emplearse valores menores, en base a datos de pruebas en tinel de viento.
Cuando alguna trabe o armadura se encuentre protegida del lado de barlovento por una o mas de
caracteristicas semejantes, el coeficiente de empuje podra reducirse hasta RX, siendo X la relacién entre
la separacion y peralte de las trabes o de armaduras y R un coeficiente con valor de 0.10 para trabes de
alma llena y de 1.5 para armaduras.

Para armaduras construidas con tubos de seccion circular el coeficiente de empuje se tomara igual al 0.7.
Para el disefio de estructuras continuas sobre varios apoyos debera suponerse en cada elemento o

seccion critica, la condicion mas desfavorable que provenga de considerar independientemente en cada
claro un empuje comprendido entre el 75 y 100% del valor méximo especificado.
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El disefio local por viento de los miembros de estructuras trianguladas se efectuara empleando las
velocidades de viento que correspondan a estructuras del tipo 2. Se incluiran los empujes paralelos a la
direccién del viento y los normales a ella, empleando coeficientes de empujes longitudinales y
transversales congruentes a los obtenidos en el tinel de viento.

7.8.8.- Presiones interiores.

Cuando el porcentaje de abertura N de alguna de las partes de la construccién en el nivel que se analiza,
sea mayor del 30% de la parte del area expuesta que corresponda a dicha planta, en adicién a las
presiones 0 succiones exteriores deberan considerarse para el disefio local todos los elementos que
limitan en cualquier direccion al nivel en cuestion, presiones o succiones interiores calculadas segun la
ecuacion (A), expresada en el apartado 7.8.4.

Con valores de C iguales, respectivamente, a 0.8 cuando la abertura se encuentre del lado de barlovento
y a - 0.68 cuando se encuentre del lado de sotavento o a un costado.

Para valores de N menores del 30%, se supondran para el célculo de las presiones interiores los valores
de c mas desfavorables entre los especificados a continuacion:

I. si la abertura se encuentra del lado de barlovento:

C=0.8N/30+ 0.3 (1-N/30)

Il. Si la abertura se encuentra del lado de sotavento o en un costado:
C=-0.6N/30+ 0.30 (1-N/30)

siendo:

C = coeficiente de empuje (adimensional)

N = relacién abertura, en por ciento.

7.8.9.- Factor de rafaga.

En las construcciones pertenecientes al tipo I, los efectos estaticos y dinamicos debidos a la turbulencia
se tomaran en cuenta multiplicando la velocidad de disefio especificada en el apartado 7.8.5 por factor
rafaga igual a 1.3.

7.8.10.- Vibraciones causadas por vortices alternantes.

En el disefio de las estructuras del tipo 1ll deberan tomarse en cuenta los efectos dinamicos generales y
locales de las fuerzas transversales causadas por vértices alternantes. En la valuacidon de estos efectos,
se aplicaran criterios aprobados por la Secretaria.

7.9.-Cimentaciones.

7.9.1.- Definiciones.
Para los propositos de estas normas técnicas se adoptaran las siguientes definiciones:

I. Se llamara cimentacion al conjunto formado por la subestructura, los pilotes o pilas sobre los que esta
se apoya en su caso, Y el suelo en que aquella y estos se implanten.

Il. Se llamara incremento neto de presion o de carga aplicado por una subestructura o por un elemento de
ella, al resultado de sustraer de la presidon o carga total transmitida al suelo por dicha subestructura o
elemento, la presidn o carga total previamente existente en el suelo al nivel de desplante. Segun qué tal
incremento resulte positivo, nulo o negativo la cimentacion o elemento que se trata se denominara
parcialmente compensado, compensado o sobre compensado respectivamente.

Ill. Se llamara capacidad de carga neta de un elemento o de un conjunto de elementos de cimentacion, al

minimo incremento de carga que producira alguno de los estados limite de falla que se indican en el inciso
Il del apartado 7.9.6.

7.9.2.- Obligaciones de cimentar.
Toda construccion se soportara por medio de una cimentacion apropiada.
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Los elementos de la sub-estructura no podran, en ningln caso, desplantarse sobre la tierra vegetal o
sobre desechos sueltos. Solo se aceptara cimentar sobre rellenos artificiales cuando se demuestre que
estos cumplen los requisitos definidos en el apartado 7.9.13.

Zona . Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes.

Zona Il. Transicion, en la que los depésitos profundos se encuentran a 20.00 metros de profundidad, o
menos, y que esta constituida predominantemente por estratos arenosos y limo arenosos intercalados con
capas de arcilla.

Zona lll. Suelos formados por arcillas y limos arenosos no saturados con profundidad de mas de 20.00
metros.

7.9.3.- Investigacion del sub-suelo.

El peso unitario medio, W de una estructura, es la suma de las cargas permanentes y variables al nivel de
apoyo de la sub-estructura, dividida entre el area de la proyeccion de la planta de la construccion. En
edificios formados por cuerpos desligados estructuralmente, cada cuerpo debera considerarse
separadamente.

En caso que se requieran exploraciones (pozos a cielo abierto o sondeos), el nimero minimo a realizar en
un sitio serd de una por cada 60.00 M. o fraccién del perimetro de la envolvente de minima extensiéon de
la superficie cubierta en la zona | y una por cada 100.00M. o fraccién de dicho perimetro en la zona Il. La
profundidad de las exploraciones dependera del tipo de cimentaciéon y de las condiciones del subsuelo,
pero no serd inferior a 2.00 M. salvo si se encuentran rocas sanas Y libre de accidentes geoldgicos o
irregularidades a profundidad menor. Los sondeos que se realicen con el propésito de explorar todo el
espesor del material compresible deberan, ademas, penetrar en estratos subyacentes a fin de verificar la
capacidad de este para soportar las cargas propuestas.

Los procedimientos de detecciéon de galerias de minas y otras oquedades podran ser directos, es decir,
basados en observaciones y mediciones directas de las cavidades o en sondeos; o indirectos, mediante
métodos geofisicos. Sin embargo los métodos indirectos deberan complementarse con observaciones
directas en caso de detectar anomalias en el sub-suelo.

La descripcién y la clasificacion de los suelos de cimentacion se hard de acuerdo con el sistema unificado
de clasificacion de suelos.

7.9.4.- Investigacion de las construcciones colindantes.

Deberan investigarse las condiciones de cimentacion, estabilidad, hundimientos, agrietamientos y
desplomes de las construcciones colindantes y tomarse en cuenta en el disefio de la cimentacién en
proyecto.

7.9.5.- Proteccion del suelo de cimentacion.

La subestructura debera desplantarse a una profundidad tal que sea insignificante la posibilidad de
deterioro del suelo por erosion o intemperismo en el contacto de la subestructura.

En toda cimentacién y especialmente en las someras, se adoptaran medidas para evitar el arrastre de los
suelos por tubificacion a causa del flujo de aguas superficiales y subterrdneas hacia el alcantarillado.

7.9.6.- Estados limites.

En el disefio de toda cimentacion se consideraran los siguientes estados limites ademas de los
correspondientes a los miembros de la subestructura.

I. De servicio: Movimiento vertical medio (hundimiento) y con respecto al nivel del terreno circundante,

inclinacién media y deformacion diferencial. Se consideraran el componente inmediato, el diferido y la
combinacién de ambos en cada uno de estos movimientos.
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El valor esperado de cada uno de tales eventos debera ser suficientemente pequefio para no causar
dafios intolerables a la propia cimentacién, a la superestructura y a sus instalaciones, a los elementos no
estructurales, a los acabados, a las construcciones vecinas y a los servicios publicos.

Il. De falla: Flotacion, falla local y colapso general del suelo bajo la cimentacién o bajo elementos de la
misma.

Cada uno de estos estados limites de falla deberan evaluarse para las condiciones mas criticas durante la
construccién, para los instantes inmediatamente posteriores a la puesta en servicio de la estructura y para
tiempos de orden de la vida (til de la misma.

7.9.7.- Acciones.

En el disefio de las cimentaciones se consideran el peso propio de los elementos estructurales de la
cimentacion, las descargas por excavacion, los pesos y empujes laterales de los rellenos y lastres que
graviten sobre los elementos de cimentacion y todas las otras acciones localizadas en la propia
cimentacioén y su vecindad.

En el analisis de los estados limites de falla solo se considerara la sub presion hidrostatica si esta es
desfavorable.

7.9.8.- Resistencia.

La seguridad de las cimentaciones contra los estados limite de falla se evaluaran en términos de las
capacidades de carga netas. La capacidad de carga de los suelos de cimentacién se calculara por
métodos analiticos o empiricos suficientemente apoyados en evidencias experimentales, o se basara en
pruebas de carga del estrato méas débil que gobierne el mecanismo de falla mas probable.

Ademas:

I. - La capacidad de carga global de las cimentaciones sobre pilotes o pilas se considerara igual al menor
de los siguientes valores:

A). - La suma, de capacidades de carga de los pilotes o pilas individuales

B). - La capacidad de carga de una pila 0 zapata de geometria igual a la envolvente del conjunto de
pilotes o pilas.

C). - La suma de capacidades de carga de los diversos grupos de pilotes o pilas en que pueda
subdividirse la cimentacion. En los casos A) y C), sera admisible tomar en cuenta la capacidad de carga
del suelo en contacto con la subestructura, cuando esto sea compatible con las condiciones de trabajo de
la cimentacion.

Il. - Cuando en el sitio 0 en su vecindad existan galerias, grietas, cavernas u otras oquedades, vacios o
rellenos sueltos, estas deberan tratarse apropiadamente, o bien tomarse en cuenta en el andlisis de
estabilidad de la cimentacion.

7.9.9.- Factor de carga y resistencia.

Los factores de carga para disefio de cimentacién serdn los que se indican en el apartado 7.4.2 de este
reglamento. Los factores de reduccion de las capacidades del suelo de cimentacidn, seran los siguientes,
para todos los estados limite de falla.

I.- 0.35 para la capacidad de carga de la base de las zapatas de cualquier tipo en zona |, las zapatas de
colindancia desplantadas a menos de 5.00 M. de profundidad en la zona Il y los pilotes o pilas apoyados
en un estrato resistente.

I1.- 0.7 para otros casos.

En la capacidad de carga de la base de las cimentaciones, los factores de resistencia afectaran solo a la
capacidad de carga neta.

7.9.10.- Limitaciones.

En sitios con suelos arcillosos de espesor mayor a 10.00 M., no se permitiran: cimentaciones con sobre
compensacion superior a 1.5 TON./M2, a menos que se demuestre que no rebasa los estados limite de
servicios ante la Secretaria.
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7.9.11.- Excavaciones.
En el disefio y ejecucién de las excavaciones se consideraran los siguientes estados limites:

I.- De servicio: movimientos verticales y horizontales inmediatos y diferidos por descargas en el area de
excavacion y en los alrededores, los valores esperados de tales movimientos deberan ser suficientemente
reducidos para no causar dafios en las construcciones e instalaciones adyacentes y en los servicios
publicos, ademas la recuperacion por recarga no debera ocasionar movimientos totales o diferenciales
intolerables en las estructuras que se desplanten en el sitio.

Il.- De falla: colapso de las paredes de la excavacion, falla de los cimientos de las construcciones
adyacentes y falla de fondo de la excavacion. En los andlisis de estabilidad se considerara una
sobrecarga uniforme minima de 1.5 TON./M2. en la via publica y en zona préxima a la excavacién, con
un factor de carga unitario.

Los factores de carga seran los indicados en el apartado 7.4.2. El factor de resistencia sera de 0.7. Sin
embargo si la falla de los taludes, ademes o fondo de la excavacién no implica dafios a los servicios
publicos, a las instalaciones o a las construcciones adyacentes, el factor de resistencia podra tomarse
igual a 0.8

7.9.12.- Bombeo.

En la evaluacion de los estados limite de servicio a considerar en el disefio de la excavacion, se tomaran
en cuenta los movimientos del terreno debido al bombeo.

7.9.13.- Rellenos.

El relleno no incluira materiales degradables ni excesivamente compresibles y deberdn compactarse de
modo que sus cambios volumétricos y por peso propio, por saturacion y por las acciones externas a que
estan sometidas; no causen dafios intolerables a las instalaciones o a las estructuras alojadas en ellos o
colocadas sobre los mismos. se controlaran las condiciones de compactacion de campo, a fin de cumplir
las especificaciones de disefio.

Los rellenos que vayan a ser contenidos por muros, deberan colocarse por procedimientos que eviten el
desarrollo de empujes superiores a los considerados en el disefio.

En los calculos de los empujes, se tomaran en cuenta las acciones aplicables, que actien sobre el relleno
o la estructura de retencion. Se prestara especial atencién a la construccion de drenes, filtros, lloraderos y
demas medidas tendientes a controlar los empujes del agua.

7.9.14.- Instalaciones de pilotes o pilas.

Los procedimientos para instalacién de pilotes o pilas deberan garantizar que no se ocasionen dafios a
las estructuras e instalaciones vecinas por vibraciones o desplazamientos verticales y horizontales del
suelo.

Y se cumplird ademas con los siguientes requisitos:

I.- Los pilotes y conexiones deberan poder resistir los esfuerzos resultantes de las acciones de disefio de
la cimentacion.

Il.- Se verificara la verticalidad de los tramos de pilotes y en su caso la de las perforaciones previas, antes
de proceder al hincado. La desviacion de la vertical no debera ser mayor de 3/100 de la longitud del pilote,
para los pilotes con capacidad de carga por punta superior a 30 TON. y de 6/100 para los otros.

lll.- Cuando se usen pilas con ampliacion de base (campanas), estas deberan tener un espesor minimo
de 15.00 CM. en su parte exterior y una inclinacion minima de 60 grados con la horizontal en su frontera
superior.

7.9.15.- Nivelacién.

En aquellas que la Secretaria ordene, sera obligatorio realizar nivelaciones topogréaficas cada mes durante
los primeros 6 meses, y durante un periodo minimo de 5 afios para verificar los comportamientos
previstos de las cimentaciones y sus alrededores, a menos que los valores calculados de los
asentamientos o emersiones sean menores de 5.00 CM.
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CAPITULO 8. EJECUCION DE OBRA.
8.1.-Materiales.

8.1.1.- Materiales de construccion.

La resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales empleados en la construccion seran las que se
sefialan en las especificaciones de disefio y en los planos constructivos y deberan satisfacer las normas
de calidad que fijen las autoridades competentes.

8.1.2.- Pruebas de materiales en elementos estructurales.

La Secretaria podra exigir los muestreos y las pruebas necesarias para certificar la calidad y resistencia
especificada de los materiales que formen parte de los elementos estructurales, aun en obras terminadas.
La Secretaria llevara un registro de los laboratorios 0 empresas que a su juicio puedan realizar pruebas.

8.1.3.- Muestreo.

El muestreo debera ejecutarse siguiendo métodos estadisticos que aseguren que el conjunto de muestras
sea representativo de toda la obra.

8.1.4.- Proteccion contra el intemperismo.

Los elementos estructurales cuyos materiales se encuentren en ambiente corrosivo o sujetos a la accion
de agentes fisicos, quimicos o bioloégicos que puedan hacer disminuir su resistencia, deberan ser
recubiertos con materiales 0 sustancias protectoras y tendrdn un mantenimiento preventivo que asegure
su funcionamiento dentro de las condiciones previstas en el disefio.

8.1.5.- Nuevos materiales de construccion.

Cuando se proyecte en una construccién un material nuevo que no este sujeto a las normas de calidad
especificadas por las autoridades competentes, el director responsable de la obra debera solicitar la
aprobacion previa de la direccién, para lo cual presentara los resultados de las pruebas de resistencia y
calidad de dicho material.

8.2.-Mamposteria.

8.2.1.- Generalidades.

Se consideran elementos de mamposteria los construidos con piezas regulares o irregulares de piedra
natural o artificial, maciza o hueca, unida por un mortero cementante. Los materiales que se utilicen en la
construccion de elementos de mamposteria deberdn cumplir los requisitos generales de calidad
especificados por estas normas técnicas.

8.2.2.- Muros.

En la construccion de muros deberan emplearse las técnicas adecuadas observando los siguientes
requisitos:
I. Ladimension transversal de un muro de carga, de fachada o de colindancia no sera menor de 10
cm.

Il. Los muros que se toquen o crucen deberan ser anclados o ligados entre si, salvo que el proyecto
indique lo contrario.

Ill. Los muros que vayan a recibir recubrimientos de materiales pétreos, deberan proveerse de
elementos de liga y anclaje para soportar dichos recubrimientos y garantizar su estabilidad.

IV. Las juntas verticales, en los elementos que constituyan las hiladas de los muros, deberan quedar
cuatrapeadas como minimo en la tercera parte de la longitud de la pieza, salvo que se tomen las
precauciones que garanticen en otra forma la estabilidad del muro.

V. Los muros llevaran elementos de liga horizontal a una separacion no mayor de 25 veces su
espesor.
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VI. Los elementos horizontales de liga de los muros que deban anclarse a la estructura, se fijaran
por medio de varillas que previamente se dejen ahogados en dicha estructura o con otros
dispositivos especiales.

8.2.3.- Materiales.

La proporcién y calidad de los materiales que constituyan la mamposteria sera la que se indique en el
proyecto correspondiente; y deberan cumplir con el refuerzo y resistencia establecidos en estas normas
técnicas relativas a mamposteria.

8.2.4.- Procedimientos de construccion.

Debera comprobarse que las estructuras de mamposterias cumplan con las caracteristicas del proyecto y
se construya de acuerdo con los procedimientos de construccion establecidos en estas normas técnicas
cuidando que especialmente se cumpla con las tolerancias y el control de resistencia fijados.

8.2.5.- Control.

Para verificar que los elementos de mamposteria con funciones estructurales o con altura mayor de 2.50
m. cumplan con la resistencia de proyecto, se tomaran muestras del mortero y de las piezas de
mamposteria que se ensayaran en un laboratorio de materiales aceptado por la Secretaria.

8.3.-Concreto hidraulico simple y reforzado.

8.3.1.- Generalidades.

Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto deberan cumplir con las normas NOM la
dosificacion de estos materiales serd en proporciones tales que el concreto cumpla con los requisitos de
resistencia y tenga el revestimiento fijado en el proyecto. El disefio de construccién de elementos y
estructuras de concreto debera ajustarse a lo que disponen estas normas técnicas.

8.3.2.- Concreto mezclado manualmente en obra.

Solo se permitird la mezcla manual del concreto cuando su resistencia de proyecto no exceda de 150
KG/CM2 para resistencias mayores, se exigira el uso de sistemas mecéanicos de mezclado.

8.3.3.- Recubrimientos.

El espesor libre de recubrimientos de toda barra de acero de refuerzo sera como minimo el diametro de la
barra, sin que sea menor de 1 cm. En miembros estructurales colocados directamente contra el suelo sin
plantilla, el recubrimiento minimo serd de 5 cm. y en los que estén sobre plantillas, sera de 3 cm.

8.3.4.- Transporte.

Los medios y procedimientos que se emplean para transportar el concreto deberdn garantizar la
adecuada conservacion de la mezcla hasta el lugar de la colocacion, sin que sus ingredientes se pierdan
0 se segreguen. El tiempo empleado en el transporte, medido desde que se adicione el agua de mezclado
hasta la colocacion del concreto en los moldes, no serd mayor de 2 horas, a menos que se tomen las
medidas necesarias para lograr que la resistencia del concreto después de las 2 horas sea tal que pueda
ser colocado sin necesidad de afiadirle agua.

En las plantas premezcladoras de concreto se debera indicar en la nota de remisién la hora en que se
adicione el agua a la mezcla.

8.3.5.- Colocacion y compactacion.

Antes de efectuarse el colado deberan limpiarse los elementos de transporte y el lugar donde se vaya a
depositar el concreto. Los procedimientos de colocacién y compactacion deberan asegurar una densidad
uniforme de concreto.

8.3.6.- Curado.
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Una vez realizada la operacion de colado, el concreto deberd someterse a un proceso de curado
mediante la aplicacién de agua, o por recubrimientos impermeables o retenedores de la humedad, o por
medio de vapor de agua. El proceso de curado deberda mantenerse el tiempo que requiere el concreto
para alcanzar la resistencia del proyecto y no sera menor de 7 dias cuando se haya utilizado cemento
normal, y de 3 dias, si se emplea cemento rapido.

8.3.7.- Conservacion y mantenimiento.

Los elementos de concreto simple, reforzado y presforzado que se encuentren expuestos a agentes
intemperizantes o en ambientes dafinos que puedan disminuir los recubrimientos exigidos, deberan
protegerse adecuadamente por medio de recubrimientos, aditivos o cementos especiales.

8.4.-Estructuras metélicas.

8.4.1.- Montaje de las estructuras.

En el montaje de las estructuras se observara lo siguiente:

I. el montaje debera efectuarse con el equipo apropiado, durante la carga, transporte y descarga
de material y durante el montaje se adoptaran las precauciones necesarias para no producir
deformaciones ni esfuerzos excesivos en las piezas. Si a pesar de ello, algunas de las piezas se
maltratan y deforman, deberan ser enderezadas o repuestas segun el caso, antes de montarlas.

Il. Anclajes: antes de iniciar la colocacion de la estructura el director responsable de obra o sus
técnicos auxiliares, revisaran la posicion de las anclas colocadas previamente; en caso de que
haya discrepancia con respecto a las posiciones mostradas en los planos, se tomaran las
providencias necesarias para corregirlas.

Ill. Conexiones provisionales: durante el montaje, los diversos elementos que constituyan la
estructura deberan someterse individualmente o ligarse entre si por medio de tornillos, pernos o
soldaduras provisionales, que proporcionen la resistencia requerida ante la acciéon de cargas
muertas y esfuerzos de montaje, vientos o sismos. Asi mismo deberan tener en cuenta los
efectos de carga producidas por materiales, equipo de montaje, etc. Cuando sea necesario, se
colocara en la estructura el contraventeo provisional requerido para resistir los efectos
mencionados.

IV. Alineado y plomeado: no colocaran remaches, pernos, tornillos, o soldadura definitiva hasta que
la parte de la estructura quede rigidizada por ellos y este alineada y plomeada.

V. Tolerancia: las tolerancias se ajustaran a lo dispuesto en las normas técnicas.

8.4.2.- Estructuras metalicas remachadas o atornilladas.

En las estructuras remachadas o atornilladas, se observara lo dispuesto en las normas técnicas, cuidando
especialmente que se respete lo siguiente:

I. Agujeros: el diametro de los agujeros para remaches o tornillos debera ser 1. 5 mm. mayor que
el didmetro normal de estos. no se permitird el uso de botadores para agrandar agujeros, ni el
empleo de sopletes para hacerlos.

Il.  Armado: las piezas que se vayan a remachar o atornillar, deberdn mantenerse en su posicién de
proyecto por medio de pasadores, pernos o tornillos.

Ill. Colocacion: los remaches y tornillos deberan colocarse con equipos especiales dejandolos
firmemente apretados.

IV. Inspeccién: el director responsable de la obra cuidara que se revise antes de la colocacién de los
remaches y tornillos, la posiciéon alineamiento y diametro de los agujeros y posteriormente se
comprobara que las cabezas de los remaches estén formadas debidamente. En caso de tornillos
se debera verificar que las tuercas estén correctamente colocadas y apretadas, lo mismo que las
rondanas, cuando se haya especificado su uso.

8.4.3.- Estructuras metalicas soldadas.

Las conexiones soldadas en las estructuras deberan cumplir con las normas técnicas cuidando
especialmente los siguientes puntos:
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I. Preparacion del material: las superficies que vayan a soldarse deberan estar libres de costras,
escoria, oxido, grasas, pintura o cualquier otro material extrafio.

Il. Armado: las piezas que se vayan a unir con soldadura de filete deberan estar en contacto;
cuando esto no sea posible, se permitird una separacion maxima de 3 mm; si la separacion es
de 1. 5 mm. o mayor se aumentara el tamafio del filete en una cantidad igual a ella. las partes
gue se vayan a soldar a tope deberan alinearse cuidadosamente, no se permitird una desviacion
mayor de 3 mm. al armar y unir partes de una estructura o miembros compuestos. se seguiran
procedimientos y secuencias en la colocacion de las soldaduras que eliminen distorsiones
inadmisibles y minimicen los esfuerzos de contraccién. Al fabricar vigas con cubreplacas y
miembros compuestos deberan hacerse las uniones de taller en cada una de las partes que la
componen, antes de unir partes entre si.

Ill. Inspeccion: el director responsable de obra o sus técnicos auxiliares de conformidad a lo
dispuesto en este reglamento, tomaran las medidas necesarias para efectuar la debida revision
de los bordes de la pieza en los que los biseles, holguras y otras caracteristicas, sean las
correctas y estén de acuerdo con los planos. se repararan las soldaduras que presenten
defectos tales como tamafio insuficiente, crateres o socavacion de metal base y se rechazaran
todas las que estén agrietadas.

8.5.-Acabados.

8.5.1.- Apariencia exterior de las construcciones.

Las fachadas y los parametros de cada construccién que sean visibles desde la via publica deberan tener
acabados apropiados cuyas caracteristicas de forma, color y textura sean arménicas entre si y conserven
0 mejoren el paisaje urbano de la via publica en que se encuentren ubicadas. Las fachadas de los
monumentos y de las construcciones que se localicen dentro de zonas de monumentos se ajustaran,
ademas a lo dispuesto al respecto por la ley federal sobre monumentos y zonas arqueoldgicas, artisticas
e historicas, y a cualquier otra disposicion emanada de los ordenamientos legales que existan sobre la
materia.

8.5.2.- Materiales pétreos para recubrimientos de muros.

En fachadas recubiertas con placas de materiales pétreos naturales o artificiales, se cuidara la sujecion
de estas a la estructura del edificio. En aquellos casos en que sea necesario por la dimension, altura,
peso o falta de rugosidad, las placas se fijaran mediante grapas que proporcionen el anclaje necesario.
Para evitar, desprendimientos de los recubrimientos; se dejaran juntas de construccion adecuadas,
verticales y horizontales. Adicionalmente, se tomaran medidas necesarias para evitar el paso de humedad
a través del revestimiento.

8.5.3.- Aplanados de mortero.

Los aplanados de mortero se aplicaran sobre superficies rugosas o repelladas previamente humedecidas.

Los aplanados cuyo espesor sea mayor de 3 cm. deberan contar con dispositivos adecuados de anclaje.

GLOSARIO DE TERMINOS

Para la debida interpretacién y exacta aplicacion de este Reglamento; las autoridades, asi como los
particulares deberdn consultar este Glosario de Términos Técnico y referirse a él para cualquier
aclaracion al respecto.

A

ACCION DE VIVIENDA: La constitucion de suelo para vivienda, asi como la construccion o
mejoramiento de la misma.

ACCION URBANISTICA: La urbanizacion del suelo y la edificacion en el mismo; comprendiendo
también la transformacion de suelo rural a urbano; las rezonificaciones, subdivisiones y
fraccionamientos de areas y predios; los cambios o modificacion en la utilizacion de usos y destinos
en el régimen de propiedad de predios y fincas, de espacios publicos, privados, elementos naturales,
sustentables, ecoldgicos; las acciones de conservacion, proteccion, preservacion y mejoramiento
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urbanos; la rehabilitacion y restauracion de fincas, zonas, sub zonas, distritos y sub distritos urbanos;
asi como la introduccién o mejoramiento de las redes de infraestructura;

ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA: Aquella accién, proceso u operacion de fabricacion
industrial, distribucién y ventas, en que se encuentren presentes una o mas sustancias peligrosas,
que al ser liberadas por condiciones anormales de operacién o externas pueden causar accidentes.

ACTIVIDAD ECONOMICA: Conjunto de operaciones relacionadas con la produccion y distribucion de
bienes y servicios, realizadas por personas fisicas o morales, publicas o privadas.

ACTIVIDADES RIESGOSAS: Toda accién u omisién que ponga en peligro la integridad de las
personas o del ambiente en virtud de la naturaleza, caracteristicas o volumen de los materiales o
residuos que se manejen, de conformidad con las Normas Oficiales Mexicanas, los criterios o los
listados en materia ambiental que publiquen las autoridades competentes.

ACUIFERO: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas
que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

ADAPTACION CONTROLADA: Es el nivel de proteccion a través del cual las acciones de
intervencion sobre un inmueble patrimonial se ajustan de manera respetuosa y controlada a su
arquitectura, preservando la parte sustancial de la estructura arquitectonica original del inmueble;

ADAPTACION O ADECUACION: Las obras para adecuar un espacio a un nuevo uso de suelo o
reactivar alguno que ya esté dado de baja el giro correspondiente;

ADECUACION A LA IMAGEN URBANA: Es el nivel de intervencion que requiere de acciones que
mantengan o que incluyan la integracion de la finca en cuestion a la tipologia arquitectonica de la
zona urbana en la que se encuentra, debiendo preservar elementos de la estructura original
arquitecténica de la finca;

AFECTACION: Restriccion, limitacion y condiciones que se imponen por la aplicacion de una ley, al
uso y ocupacion de un predio o de un bien de propiedad particular o federal, para destinarlo a obras
de utilidad publica.

AGUAS NACIONALES: Las aguas de propiedad de la nacion en los términos del parrafo quinto del
articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

AGUAS RESIDUALES: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general, de cualquier
otro uso.

ALERQO: Es el borde exterior de un techo inclinado que sobresale del pafio de la construccion;

ALINEAMIENTO DE LA EDIFICACION: Limite interno de un predio con frente a la via publica, que
define la posicion permisible del inicio de la superficie edificable;

ALINEAMIENTO OFICIAL: Es la traza sobre el terreno, de la linea que sefala el limite de una
propiedad particular o una via publica establecida o por establecerse a futuro determinado, es este
ultimo caso sefialada en proyectos aprobados por las autoridades competentes, o en los programas
de desarrollo urbano y en los planes y proyectos legalmente aprobados o en estudio. También se
entiende por alineamiento y nimero oficial al documento que marca las restricciones y servidumbres
a respetar en el predio, y que indica la nomenclatura oficial que debera respetarse en el mismo;

ALMACENAMIENTO: Accion de retener temporalmente residuos en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se dispone de ellos.

ALTERACIONES Y MODIFICACIONES: Se refieren a las transformaciones que presenta un bien
inmueble producto de las adaptaciones a los diversos usos a que ha estado sometido durante su vida
atil;

ALTURA MAXIMA DE EDIFICACION: El resultado de aplicacién del C.0.S .y C.U.S. en el predio o
en su defecto lo estipulado en los programas parciales de desarrollo urbano;

AMBIENTE: El conjunto de elementos naturales Yy artificiales o inducidos por el hombre que hacen

posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos que interactian en un
espacio y tiempo determinados.
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AMPLIACION: La construccién para aumentar las areas construidas de una edificacion;
ANDAMIO: Estructura provisional que sostiene plataformas, que sirve para la ejecucion de una obra;
AREA: Porcién de territorio comprendida dentro de una poligonal precisa.

AREA CENTRAL: Centro de la ciudad, zona central que rene establecimientos comerciales y de
servicios de todo género habitualmente con altas densidades por hectarea, complementado con
lugares de espectaculos y reunién; coincide con el centro comercial, administrativo e histdrico de la
ciudad.

AREAS CON POTENCIAL DE DESARROLLO: Las que corresponden a zonas que tienen grandes
terrenos, incorporados dentro del tejido urbano, que cuentan con accesibilidad y servicios donde
pueden llevarse a cabo proyectos de impacto urbano.

AREAS CON POTENCIAL DE MEJORAMIENTO: Zonas habitacionales de poblacion de bajos
ingresos, con altos indices de deterioro y carencia de servicios urbanos, donde se requiere un fuerte
impulso para equilibrar sus condiciones y mejorar su integracién con el resto de la ciudad.

AREAS CON POTENCIAL DE RECICLAMIENTO: Aquellas que cuentan con infraestructura vial y
con servicios urbanos y de transporte adecuados, localizadas en zonas de gran accesibilidad,
generalmente ocupadas por vivienda unifamiliar de uno o dos niveles con grados importantes de
deterioro, las cuales podrian captar poblacién adicional, un uso mas densificado del suelo y ofrecer
mejores condiciones de rentabilidad.

AREAS DE CONSERVACION PATRIMONIAL: Las que tienen valores historicos, arqueoldgicos y
artisticos o tipicos; presenten caracteristicas de unidad formal, que requieren atencién especial para
mantener y potenciar sus valores aunque no estén formalmente clasificados.

AREAS DE INTEGRACION METROPOLITANA: Areas funcionalmente semejantes, pero separadas
por el limite de Morelia, con los Municipios de Tarimbaro y Charo. Su planeacion debe sujetarse a
criterios comunes y su utilizacion tiende a mejorar las condiciones de integracion entre los municipios.

AREAS DE PRESERVACION: Las extensiones naturales que no presentan alteraciones graves y
gue requieren medidas para el control del uso del suelo y para desarrollar en ellas actividades que
sean compatibles con la funcién de preservacion

AREAS DE PRODUCCION RURAL Y AGROINDUSTRIAL: Las destinadas a la produccion
agropecuaria, biotecnolégica, piscicola, turistica, forestal y agroindustrial. EI Cédigo de la materia
determinara las concurrencias y las caracteristicas de dicha produccion.

AREAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL URBANO: Son las areas zonificadas del
Programa de Desarrollo Urbano Municipal, que contienen dentro de sus perimetros bienes o valores
del patrimonio cultural urbano. Estos bienes tangibles o no, pueden ser de valor arqueoldgico,
histdrico, artistico, fisondmico, ambiental o de proteccion, asi como naturales, ambiental ecolégicos o
para el desarrollo sostenido y sustentable; siendo obligatorio su conservacion, proteccion,
preservacion, mejoramiento, restauracion, recuperacion, rehabilitacion o reanimacion en coordinacion
con autoridades y particulares de acuerdo a las ordenamientos legales y reglamentarios aplicables a
la materia;

AREAS DE RESCATE: Aquellas cuyas condiciones naturales ya han sido alteradas por la presencia
de usos inconvenientes o por el manejo indebido de recursos naturales y que requieren de acciones
para restablecer en lo posible su situacion original; en estas areas se ubican los asentamientos
humanos rurales.

AREAS GENERADORAS DE TRANSFERENCIA DE DERECHOS DE DESARROLLO: Son las
areas de proteccion historico patrimonial o ecolégicas, a las cuales se establecié la posibilidad de
transferir sus derechos de desarrollo, con referencia al Cadigo de Desarrollo Urbano del Estado de
Michoacéan de Ocampo y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables;

AREA NATURAL PROTEGIDA: Las zonas sujetas a conservacion ecoldgica, los parques locales y
urbanos establecidos en el Municipio de Morelia para la preservacion, restauracion y mejoramiento
ambiental.

AREAS Y PREDIOS DE CONSERVACION ECOLOGICA: Las tierras, aguas y bosques en estado

natural que por sus caracteristicas de valor cientifico, ambiental o paisajistico deben ser
conservadas.
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ASENTAMIENTOS IRREGULARES: Son las areas de vivienda ubicadas en suelo de conservacion
donde estan prohibidas la urbanizacion y la construccion; estos asentamientos se ubican en terrenos
de propiedad ejidal, comunal, publica federal, estatal o municipal y particular.

AUTOCONSTRUCCION: Produccion de vivienda realizada mediante el trabajo directo de sus
usuarios.

B

BALDIO: Superficie de terreno producto de una lotificacion no utilizada ubicada dentro de un centro
de poblacion.

BANQUETA: Parte de una via publica destinada al transito peatonal;

BARRIO: Parte del nicleo urbano con identidad formal, caracteristicas sociales y fisicas propias de la
zona y de sus habitantes con pautas culturales homogéneas.

BIENES PATRIMONIALES: Los susceptibles de conservacion por su valor arqueolégico, histérico,
artistico cultural o ambiental;

c

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO: Es el nimero obligatorio de cajones de estacionamiento por
metro cuadrado o unidad segun el uso asignado, por las Reglas de Administracion de la Zonificacién
Urbana del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion;

CALIDAD DE VIDA: Las condiciones generales de la vida individual y colectiva, educacion, salud,
cultura, esparcimiento, alimentacién, ocupacion. El concepto se refiere, principalmente, a los
aspectos del bienestar social que pueden ser instrumentados mediante el desarrollo de la
organizacion social, los satisfactores del intelecto y el saber y la infraestructura y el equipamiento de
los centros de poblacion.

CAMELLON: Banqueta central de una via publica que divide en dos cuerpos el arroyo de una calle;

CARGAS VIVAS: Son las fuerzas que se producen por el uso y ocupacién de las construcciones y
gue no tienen caracter permanente;

CATALOGO MUNICIPAL DEL PATRIMONIO CULTURAL URBANO: Es el registro de elementos
urbanos clasificados de acuerdo al presente titulo, y es el instrumento técnico y legal para regular y
dictaminar el valor patrimonial de estos elementos, y estara integrado por las siguientes partes:
Catalogo de Competencia de las Dependencias Federales, Catdlogo de Competencia de las
Dependencias Estatales; y Catalogo de Competencia de las Dependencias Municipales;

CATASTRO: Censo y padron de las propiedades urbanas y rurales en lo que respecta a su
ubicacion, dimensiones y propietarios. Cuando tiene caracter urbano por su delimitacion incluye
generalmente los contornos de la edificacion. Tiene caracter oficial.

CENSO: Documento proveniente del proceso de recoleccion de datos por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica, que se hace en forma simultanea, acerca de la poblacion
completa de una determinada area urbana o rural.

CENTRO DE BARRIO: Es la zona en donde se posibilita el establecimiento de vivienda, comercio a
nivel vecinal, servicios y equipamiento basico, publico y/o privado.

CENTRO HISTORICO: Es el primer asentamiento humano de una poblacion, comprendido hasta el
afio 1900, generalmente referido a la cabecera municipal;

CENTRO DE POBLACION: El &rea constituida por las zonas urbanizadas de un asentamiento
humano delimitado territorialmente, ademas de las areas que se reserven a su expansion y las que
se consideren no urbanizables por causas de preservacion ecoldgica, prevencion de riesgos y
mantenimiento de actividades productivas dentro de los limites de dichos centros; asi como las que
por resolucion de la autoridad competente se provean para la fundacion de los mismos;

CIRCUITO: Linea cerrada, sin puntas;
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CLASIFICACION: Consiste en la ubicacion de la edificacion dentro de los diferentes rangos y
categorias de acuerdo a su valor arquitectonico y a los rubros contemplados en la legislacion para
este objeto;

CLASIFICACION DEL SUELO: La division del territorio de la ciudad de Morelia se clasifica en
urbano y de conservacion.

CONFINAMIENTO CONTROLADO: Obra de ingenieria para la disposicién final de residuos
peligrosos, que garantiza su aislamiento definitivo.

CONJUNTO HABITACIONAL: Conjunto de viviendas planificado y dispuesto en forma integral;
esto es, con la dotacién e instalacion necesarias y adecuadas en relacién con la poblacién que lo
habitara, de los servicios urbanos: vialidad, infraestructura, espacios verdes o abiertos, educacion,
comercio y servicios en general.

CONJUNTOS: Agrupacion de elementos relacionados entre si, para efectos del presente, por
caracteristicas de origen, cultura, estilo, historia, o tradiciéon, asi como caracteristicas fisonémicas o
naturales;

CONSERVACION: La planeacion, regulacion y acciones especificas tendientes a mantener el
equilibrio ecolégico y preservar el buen estado de la infraestructura, equipamiento, vivienda y
servicios urbanos de los centros de poblacion, incluyendo sus valores histéricos y culturales;

CONSOLIDACION: Proceso en los asentamientos humanos irregulares periféricos fuera de la linea
de conservacion, que en su arraigo duraron varios afios, y en ocasiones varios lustros en
asentarse. Muchos no tienen la regularizaciéon de la tenencia de la tierra y la introduccion y/o
construccién de infraestructura y equipamiento urbano asi como la construccion paulatina de las
viviendas se ha realizado durante largo tiempo

CONSTRUCCION: Para efectos de aplicacion de la Ley de Ingresos, se entender4 como a la
realizacién de toda obra nueva, entiéndase también ampliacién, ya sea de edificacion, bardeados, de
infraestructura u obra accesoria, como pisos, albercas, canchas deportivas o elementos de similar
naturaleza;

CONTAMINACION: Presencia en el ambiente de uno 0 mas gases, particulas, polvos o liquidos o
de cualquier combinacion de ellos que perjudiquen o que resulten nocivos para la vida, la salud y el
bienestar humanos para la flora y la fauna o que degraden la calidad del aire, del agua, del suelo, o
de los bienes y recursos en general.

CONTINGENCIA AMBIENTAL: Situacion de riesgo derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

CONURBACION: Conjuncién de dos o mas areas urbanas, ciudades o pueblos que han llegado a
formar una sola extension urbana. Puede darse por el crecimiento de uno solo de los nicleos hasta
alcanzar fisicamente a otro u otros, o por el crecimiento de dos o mas nudcleos hasta juntarse y
confundirse fisicamente. Puede darse independientemente de limites politico administrativos y aun
entre autoridades de paises colindantes.

CORREDOR URBANO: Espacios con gran intensidad y diversidad de uso del suelo que se
desarrollan en ambos lados de vialidades y que complementan y enlazan a los diversos centros
urbanos con los sub centros y el centro de ciudad.

CRECIMIENTO: La planeacion, regulacion o acciones urbanisticas especificas, tendientes a ordenar
la expansion fisica del centro de poblacion;

El fenomeno de conurbacién se presenta cuando dos o mas centros de poblacion forman o
tienden a formar una sola entidad geogréfica, econémica y social.

CRECIMIENTO URBANO: Expansion espacial y demografica de la ciudad, ya sea por extension
fisica territorial del tejido urbano por incremento en las densidades de construccion y poblacion; o
como generalmente sucede, por ambos aspectos. Esta expansion puede darse en forma anarquica
o planificada.
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DANO AMBIENTAL O ECOLOGICO: La pérdida o menoscabo sufrido en cualquier elemento natural
o en el ecosistema.

DATACION: Esta se refiere a la identificacion del periodo principal de la realizacion de un
determinado bien inmueble;

DEFICIT DE VIVIENDA: Numero de viviendas que hacen falta para satisfacer la demanda de la
poblacién.

DEMOLICION: Accién de deshacer o derribar cualquier tipo de construccion. Para los efectos de
aplicacion de la Ley de Ingresos para el Ejercicio Fiscal Vigente del Municipio, se entiende también
como desmontaje;

DENSIDAD BRUTA DE POBLACION: Numero promedio de habitantes por unidad de superficie
urbanizada incluyendo vialidad, equipamiento urbano, de servicios y cualquier otra area no
habitacional.

DENSIDAD DE CONSTRUCCION: Es el porcentaje de area construida en un terreno o zona
determinada;

DENSIDAD DE POBLACION: Numero de habitantes por kilémetro cuadrado o por hectarea;

DENSIDAD DE VIVIENDA: Relaciéon del numero de unidades de vivienda de un sector urbano por
hectareas. Puede ser considerada como densidad o neta de acuerdo con la superficie de terreno
considerada, la superficie urbanizada total o Unicamente la destinada a vivienda.

DENSIDAD MAXIMA DE HABITANTES: El término utilizado para determinar la concentracion
méaxima de habitantes permisible en una superficie determinada del municipio;

DENSIDAD MAXIMA DE VIVIENDAS: El término utilizado para determinar la concentracién maxima
de viviendas permisible en una superficie determinada del municipio;

DENSIFICACION: Proceso de aumento, planificado o no de la concentracion de poblacién y/o
vivienda, intensidad de construccion.

DEPOSITO AL AIRE LIBRE: Depésito temporal de material sélido o semisélido, dentro de los limites
del establecimiento, pero al descubierto.

DERECHO DE VIA: Franja de terreno de anchura variable, cuyas dimensiones minimas y maximas
fija la autoridad correspondiente, que se requiere para la construccion, conservacion, ampliacion,
proteccion y en general para el uso adecuado de una linea eléctrica, una linea de infraestructura, una
vialidad o una instalacion especial. Tratandose de cauces, este concepto se refiere a la ribera.

DESARROLLO SUSTENTABLE: Implementacion de alternativas que promuevan las actividades
econOmicas y sociales a través del manejo racional y aprovechamiento de los recursos naturales,
con la conservacion a largo plazo del entorno ambiental y de los propios recursos, con el objeto
de satisfacer las necesidades generales y mejorar el nivel de vida de la poblacién.

DESARROLLO URBANO: Proceso que mediante la aplicacién de los principios y técnicas de la
planeacion hace posible la elevacion del nivel de vida de la poblacion urbana, utilizando para ello el
ordenamiento territorial; la determinacion de los usos del suelo; la asignacidon consecuente de los
recursos fiscales; la promocién de la inversion publica, social y privada; la mejoria de los servicios
publicos; la sistematizacion del mantenimiento de la infraestructura urbana y su aplicacion al ritmo
de las nuevas necesidades y demandas; el mantenimiento y conservacion del patrimonio cultural,
artistico e historico: la participacion de la poblaciéon urbana en los procesos de planeacion de la
ciudad y la previsién del futuro por medio del sistema de planeacion democratica.

DESECHOS: Todo subproducto de los procesos de produccion, valorizacién o consumo, procedente
de la industria, el comercio, el campo o los hogares, que es rechazado por no considerarlo apto o
valioso para los mismos.

DESMONTAJE: Retiro de estructuras o cubiertas ligeras;

DESTINOS: Los fines publicos a que se prevea dedicar determinadas zonas, areas y predios de un
centro de poblacion;
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Cl.

DETERIORO URBANO: Decadencia fisica que se presenta en las construcciones y dispositivos
urbanos, por uso excesivo o inadecuado, mal estado de conservacion y obsolescencia de una o
mas areas de la ciudad.

DETERMINACIONES DE USOS, DESTINOS Y RESERVAS: Son actos de derecho publico
establecidos en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Programas de Desarrollo Urbano, a fin
de clasificar las areas y predios del Municipio de Morelia y establecer las zonas donde se precisen los
usos permitidos, prohibidos y condicionados y sus normas de utilizacién, a las cuales se sujetaran el
aprovechamiento publico, privado y social de los mismos;

DIAGNOSTICO URBANO: Andlisis critico que presenta conclusiones y sugerencias acerca de la
situacion o estado real que guarda un medio urbano, con base en el conocimiento mas amplio y
concreto posible acerca de los aspectos fisicos, socios demograficos e histéricos que constituyen
dicho medio.

DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA o D. R. O. : Es la persona fisica autorizada para ejercer
alguna de las profesiones a que se refiere el articulo 309 del Reglamento de Construccion del
Municipio de Morelia, debiendo reunir los requisitos que establece dicho reglamento.

DISPOSICION FINAL: Accién de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones
adecuadas para evitar dafios al ambiente.

DISTRIBUCION DE POBLACION: Ubicacién real o propuesta de la poblacion en el territorio
pudiendo tratarse a distintos niveles de magnitud geogréfica: nivel mundial, continental, nacional,
urbano, local, entre otros, representadndose convencionalmente sobre planos o cartas geogréficas
donde conjuntos que representan un numero de habitantes cada uno por circulos o figuras
geométricas de tamafio variable en proporcién al nimero o rango de poblacion que representan.

DOTACION DE SERVICIOS: Asignacion y suministro de los servicios determinados o requeridos
por la poblacibn medidos en cantidad por habitante, por familia, por vivienda, por colonia o por
delegacion.

E

ECOSISTEMA: Sistema abierto integrado por todos los organismos vivos (incluyendo al hombre) y
los elementos no vivientes de un sector ambiental definido en el tiempo y en el espacio, con
propiedades globales de funcionamiento y autorregulacion.

ELEMENTOS PATRIMONIALES: Son los susceptibles de conservaciéon acorde a este titulo, bienes
culturales tangibles o no de valor: arqueoldgico, histérico o artistico; espacio ambiental, fisondmico,
visual, a la imagen o de proteccion a la fisonomia; naturales, del equilibrio ecol6gico y desarrollo
sustentable cientifico o técnico que contribuyen al fomento o al enriquecimiento de la cultura, y que
constituyen una herencia espiritual o intelectual de la comunidad depositaria;

ELEMENTOS URBANOS: Son las partes naturales y culturales que en conjunto forman la ciudad;

EMERGENCIA: Evento potencialmente dafiino repentino e imprevisto, que hace tomar medidas de
prevencion, proteccién y control inmediatas para minimizar sus consecuencias.

EMIGRACION: Desplazamiento de poblacion desde un punto de origen, tratese de un pais, region o
localidad; con propésito de radicacion temporal o definitiva a otro lugar.

EMISIONES CONTAMINANTES: Generacién o descarga de materiales o energia, en cualquier
cantidad, estado fisico o forma, que al incorporarse, acumularse o actuar en los organismos, la
atmosfera, el agua, el suelo o subsuelo o cualquier otro elemento afecta negativamente a su
condicion natural.

EMPEDRADO: Pavimento de piedra;

EQUIPAMIENTO URBANO: Conjunto de edificaciones, elementos funcionales, técnicas y espacios,
predominante de usos publico, en los que se realizan actividades complementarias a las de
habitacion y trabajo, o que se proporcionan servicios de bienestar social y apoyo a la actividad
econdmica, social, cultural y recreativa.

EQUIPO DE COMBUSTION: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmosfera generados por la
utilizaciéon de algun combustible fosil, sea sélido o liquido o gaseoso.
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CIv.

Cv.

CVIL.

CVIL.

CVIII.
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CX.

CXI.

CXIl.

CXIlL.

CXIV.

CXV.

CXVI.

CXVIL.

CXVIIL.

CXIX.

ESPACIO ABIERTO: Area fisica urbana sin edificios; superficie de terreno en la que los programas
determinan restricciones en su construccién, uso o aprovechamiento, sefialando prioritariamente,
plazas, explanadas, fuentes y cuerpos de agua, parques y jardines.

ESPACIO PUBLICO: Es el territorio fisico conformado por la via pablica, arroyos, banquetas, plazas
y jardines de propiedad comun y publica;

ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera
permanente, que realiza actividades de transformacién, procesamiento, elaboracion, ensamble o
magquila (total o parcial), de uno o varios productos.

ESTACIONAMIENTO: Espacio publico o privado, de alquiler o gratuito para el guardado de vehiculos
en edificios o predios destinados exclusivamente a este fin.

ESTADO DE CONSERVACION: Dentro de esta categoria se ubica la edificacion atendiendo al
estado de deterioro que observa debido fundamentalmente a causas naturales. Pudiendo ser bueno,
medio o malo;

ESTRATEGIA: Conjunto de principios que sefiala la direccion, accién y organizacion, de los recursos,
instrumentos y organismos que participan para llevar adelante los propdsitos derivados de una
politica con base a lo que se desea obtener. Esta sefiala la manera de como se enfrentaréa la accion,
planteara lo que se hara o dejard de hacer y, adecuara la utilizacion de aquellos instrumentos y
politicas que sean necesarios para llevar adelante los objetivos que se establezcan.

ESTRUCTURA URBANA: Conjunto de componentes que actian interrelacionados (suelo, vialidad,
transporte, vivienda, equipamiento urbano, infraestructura, imagen urbana, medio ambiente) que
constituyen la ciudad.

ESTRUCTURA VIAL: Conjunto de calles intercomunicadas de uso comun y propiedad publica,
destinadas al libre transito de vehiculos y peatones entre las diferentes &reas o zonas de
actividades. Puede tener distinto caracter en funcion de un medio considerado: local, urbano, regional
y hacional.

ETAPAS DE DESARROLLO URBANO: Horizonte de planeaciéon para realizar las acciones
determinadas en la estrategia de un programa y que pueden ser a corto, mediano y largo plazo.

F

FIDEICOMISO PARA LA TRANSFERENCIA DE DERECHOS DE DESARROLLO: Es el mecanismo
publico del Ayuntamiento para recibir y transferir los recursos provenientes de la transferencia de
derechos de desarrollo;

FORO DE CONSULTA PUBLICA: Mecanismo de participacion a través del cual la poblacion y los
sectores publicos, sociales y privados, hacen propuestas, plantean demandas, formalizan acuerdos y
toman parte activa en el proceso de planeacion de la estructura urbana.

FRENTE AJARDINADO O JARDINADO: Porcentaje ajardinado que debe tener la restriccion frontal
del lote;

FRENTE MINIMO: El ancho minimo que debe de tener el predio con respecto a la superficie total del
mismo;

FRONTAL: La superficie que debe dejarse libre de construccion dentro de un lote, medida desde la
linea del limite del lote con la via publica, hasta su alineamiento de inicio permisible de edificacién por
todo el frente del mismo lote;

FUENTE FIJA: Es toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales que generen o que puedan generar emisiones contaminantes a
la atmosfera.

FUENTE MOVIL: Vehiculo automotor o maquinaria de ubicacion variable que emite contaminantes al
ambiente.

FUENTE NATURAL DE CONTAMINACION: Contaminacion de origen biogénico y la procedente de
fendmenos naturales.

FUSION: La unién en un sélo predio de dos o mas predios colindantes;
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CXX.

CXXI.

CXXIL.

CXXIIL.

CXXIV.

CXXV.

CXXVI.

CXXVIL.

CXXVIIL.
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CXXX.

CXXXI.

CXXXILI.

CXXXIIL.

CXXXIV.

CXXXV.

CXXXVI.

CXXXVII.

G

GASTO DE EMISION: Cantidad total emitida en volumen (gasto volumétrico) o masa (gasto masico),
por unidad de tiempo. Por ejemplo, I/min., m3./seg., kg./hrs., etc.

GASTO PUBLICO: La erogacion de los recursos monetarios necesarios para satisfacer las
necesidades de la administracién publica previstas en el presupuesto, para cumplir con un programa
determinado; se usa también como instrumento de politica econémica.

GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS: Persona fisica o0 moral que como resultado de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

GUARNICION: Paramento de una banqueta;

H

HACINAMIENTO: Cercania humana excesiva que se da por sobre ocupacién de un espacio.
Situacion negativa que se produce cuando habitan en una vivienda tantas personas que invaden
mutuamente su espacio minimo necesario que permite la capacidad de ésta. Y se mide en funcion al
numero de habitantes por pieza. En medio urbano se manifiesta por la aglomeracion de edificios y
actividades.

ICOMOS: Consejo Internacional de Monumentos y Sitios.

IMAGEN OBJETIVO: Conjunto de logros que los programas pretenden alcanzar en un espacio y
tiempo predeterminado; este conjunto estd descrito y sus componentes sefialados dentro de los
programas creados por el Cédigo de Desarrollo Urbano.

IMAGEN URBANA: Resultado del conjunto de percepciones producidas por las caracteristicas
especificas arquitectdnicas, urbanisticas y socio-econémicas de una localidad; las originadas por los
ocupantes de ese ambito en el desarrollo de sus actividades habituales, en funcién de las pautas que
los motivan. Tanto la forma y aspecto de la traza urbana, tipo de antigliedad de las construcciones,
como las particulares de barrios, calles, edificios o sectores histéricos, de una localidad son algunos
de los elementos que dan una vision general o parcializada de sus caracteristicas.

IMPACTO AMBIENTAL: Alteraciones en el medio ambiente, en todo o en algunas de sus partes, a
raiz de la accion del hombre. Este impacto puede ser reversible o irreversible, benéfico o adverso.

IMPACTO URBANO: Descripcién sistemética, evaluacién y medicion de las alteraciones causadas
por alguna obra publica o privada, que por su magnitud rebasen las capacidades de la
infraestructura o de los servicios publicos del area o zona donde se pretenda realizar la obra; afecte
negativamente el ambito natural o la estructura socioeconémica; signifique un riesgo para la vida o
bienes de la comunidad o para el patrimonio cultural, histérico, arqueoldgico o artistico.

I.N. A. H.: Instituto Nacional de Antropologia e Historia;
I.N. B. A.: Instituto Nacional de Bellas Artes;

INCINERACION: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos, via combustion
controlada.

INDICE DE EDIFICACION: La unidad de medida que sirve para conocer cuantas viviendas pueden
ser edificadas dentro de un mismo lote en las zonas habitacionales, expresada en metros cuadrados
de la superficie de lote por cada vivienda;

INFRAESTRUCTURA BASICA: Lineas generales, ductos, registros, tineles de servicio que se
localizan en la via publica y que suministran los servicios basicos de la ciudad;

INFRAESTRUCTURA URBANA: Conjunto de sistemas y redes de organizacion y distribucion de
bienes y servicios que constituyen los nexos o soportes de la movilidad y del funcionamiento de la
ciudad.

INMIGRACION: Desplazamiento de poblacion que ingresa, temporal 0 permanentemente en un area.

INMUEBLE: El suelo y todas las construcciones adheridas a él en los términos del Cédigo Civil.
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CXXXVIIL.

CXXXIX.

CXL.

CXLIL.

CXLILI.

CXLII.

CXLIV.

CXLV.

CXLVI.

CXLVII.

CXLVIIL.

CXLIX.

CL.

CLI.

CLII

CLIII.

CLIV.

INMUEBLE DE VALOR PATRIMONIAL: Inmueble que por sus caracteristicas arquitectonicas
espaciales conforman un valor histérico y artistico;

INSTRUMENTACION: Conjunto de actividades encaminadas a traducir en acciones los objetivos y
metas contenidos en los Programas.

INSTRUMENTOS DE CONTROL: Aquellos lineamientos de caracter técnico-juridico que sirven para
evitar tendencias no deseadas dentro del desarrollo urbano.

INSTRUMENTOS DE FOMENTO: Los lineamientos técnicos-juridicos que sirven para acentuar o
provocar tendencias deseadas dentro del desarrollo urbano.

INSTRUMENTOS DE LA PROTECCION CIVIL: Lineamientos para que en el desarrollo urbano, se
eviten o se reduzcan los riesgos que podria afrontar la poblacion.

INSUMOS DIRECTOS: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccion durante el proceso
productivo o de tratamiento.

INSUMOS INDIRECTOS: Aquellos que no participan de forma directa en los procesos productivos o
de tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccion, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustién (calderas de
servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de
limpieza), en los laboratorios, etc.

INTENSIDAD DE USO DE SUELO: Grado de ocupacion de uso de un predio, con base a las
previsiones de un plan o programa, en relacion a la superficie de un terreno en metros cuadrados
construidos y la superficie del terreno. Se expresa generalmente en una fraccion decimal o en metros
cuadrados por hectarea. Se utiliza este concepto para normar y controlar el volumen de las
construcciones en relacion con la superficie de los predios y con ello controlar en forma directa las
densidades de poblacién.

INTERES PUBLICO: Las leyes, instituciones o acciones colectivas de los miembros de una
comunidad protegidas por la intervencion directa y permanente del Gobierno o Autoridad. También
denota “Utilidad Publica”.

INTERES SOCIAL: Se utiliza en nuestra legislacion para designar instituciones o acciones
encaminadas al desarrollo de la Poblacion.

L

LATERAL: La superficie que debe dejarse libre de construccion dentro de un lote, medida desde la
linea de la colindancia lateral hasta el inicio permisible de la edificacion por toda la longitud de dicho
lindero y con una profundidad variable segln se sefiale en el Programa Parcial de Desarrollo Urbano;
LINEA AEREA: Cables de conduccion eléctrica o de sefial soportados por postes;

LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS: Reglas generales de organizacion y accién para lograr una
conducta institucional que alcance las metas sefialadas en los programas, con mismos costos,
tiempo y méxima eficiencia.

LOTE MINIMO: La superficie mas pequefia de suelo determinada en los programas para un predio
como resultado de una lotificacion.

LOTE O PREDIO: Parcela de tierra con acceso a la via publica cuyas dimensiones son suficientes
para cumplir con el requisito de area y frentes minimos que determinan los programas.

LOTIFICACION: Accién y efecto de dividir un terreno en lotes o parcelas pequefias. Se utiliza este
término como sinénimo de fraccionamiento, pero en realidad no tiene mayor implicacion que la aqui
anotada.

M

MAMPOSTERIA: Obra realizada con piedra sin labrar aparejada en forma irregular;
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CLXI.
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CLXV.

CLXVIL.

CLXVII.

CLXVIIL.

CLXIX.

CLXX.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo o potencial, que generaria una obra o actividad,
asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

MARGINACION: Segregacion de sectores de la poblacion del acceso a miuiltiples satisfactores del
caracter social, socioeconémico y politico.

MARQUESINA: Es toda cubierta cuya superficie superior no es habitable, construida ya sea de
concreto, béveda, estructura metdlica u otro material estable y permanente, que sobresalga del pafio
de la construccion con el fin de proteger del sol y la lluvia;

MATERIAL PELIGROSO: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezcla de ellos que
independientemente de su estado fisico, representen un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas.

MATRIZ DE UTILIZACION DEL SUELO: Es el resumen de las normas técnicas para el
ordenamiento y disefio de la ciudad, establecidas en los programas parciales, determinando el
aprovechamiento de fincas y predios urbanos.

MEDIDAS DE SEGURIDAD: Las encaminadas a evitar los dafios que pueden causar las acciones,
las instalaciones, las construcciones, y las obras, tanto publicas como privadas.

MEDIO AMBIENTE: Término que designa al medio natural y al medio humano que se
interrelacionan.

MEDIO NATURAL: Conjunto de elementos naturales que conforman un espacio geogréfico,
elementos geoldgicos y edafolégicos, hidroldgicos, clima, vientos, vegetacion, fauna, orografia,
cadenas tréficas, entre otros.

MEJORAMIENTO: Las areas y acciones especificas legales establecidas por la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, el Codigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de
Ocampo, los Programas Municipales de Desarrollo Urbano y del Centro de Poblacion y las demas
normas legales y reglamentarias aplicables, tendientes a rebordear, renovar, restaurar, rehabilitar,
reanimar, reconstruir, re densificar, revitalizar y regenerar fincas, areas, zonas, predios y demas
elementos urbanos que constituyen los centros de poblacion de incipiente desarrollo o por estar
deteriorados fisica o funcionalmente;

MEJORAMIENTO DE VIVIENDA: Accidn dirigida a trabajar la vivienda existente para conservarla o
adaptarla, asi como al desarrollo normado del crecimiento respecto a sus caracteristicas fisicas.

MENSULA: Elemento que sobresale de un plano vertical y sirve como soporte estructural;

META: Punto de llegada de las acciones cuyo cumplimiento sefialan los programas. Las metas se
pueden clasificar de acuerdo a su dimension: globales, sectoriales e institucionales. Su extension;
nacionales, estatales; regionales y locales: tiempo: largo, mediano y corto plazo; unidad ejecutora
responsable: directas e indirectas; destino econdémico del gasto; de operacion y de ampliacion de la
capacidad; alcance programéatico de resultados e intermedios; efecto en la produccidn: eficiencia y
productividad.

METODO DE ESTIMACION: Es el método utilizado para la estimacion de las cantidades reportadas.
Esto es: medicion directa, balance de materiales, empleo de factores de emision, etc.

MITIGACION: Son las medidas tomadas con anticipacion al desastre y durante la emergencia para
reducir el impacto en la poblacidn, bienes y entorno.

MOBILIARIO URBANO: Todas aquellas estructuras, objetos y elementos de creacibn humana,
instalados en el espacio publico para su uso, que sirven de apoyo a la infraestructura y al
equipamiento y que refuerzan la buena imagen de la ciudad como son: casetas, kioscos para
informacién o atencion turistica, ventas y promociones, fuentes, bancas, botes de basura,
sefialamientos, macetas, nomenclaturas, etc. Por su funcién pueden ser: fijos (permanentes) y
moéviles (temporales).

MODIFICACION DE USO DE SUELO: Procedimiento formal establecido, en el Cadigo de Desarrollo

Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo, para realizar un cambio parcial o total de algin uso de
suelo previamente establecido a un inmueble.
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CLXXXVIL.

MODO O FORMA DE EDIFICACION: Caracteriza la distribucion espacial de los volimenes que
conforman la edificacién para efectos de configuracion urbana.

MONUMENTO ARTISTICO: Son los que establece la legislacion federal, que corresponden a los
bienes inmuebles que fueron construidos a partir de 1901 a la fecha y que revisten algun valor
relevante;

MONUMENTO HISTORICO: Son los que establece la legislacion federal, que corresponden a los
bienes inmuebles que fueron construidos dentro del periodo del siglo XVI al XIX inclusive, que
contenga valores relevantes;

MONUMENTOS: Creacion arquitecténica singular, relevante y artistica; sitio urbano o rural que
ofrece el testimonio de una civilizacion particular o de una fase representativa de la evolucién o de un
suceso histérico. Se refiere no sélo a grandes, sino a obras maestras que han adquirido con el tiempo
un significado cultural.

MORTERO: Mezcla cementante;

N

NIVELES DE EDIFICACION: Se refiere a los niveles o pisos que conforman una edificacion;

NOMENCLATURA: Los nombres oficiales de los sitios, calles, plazas, jardines y avenidas del
municipio;

NORMA: Reglas que establecen criterios y lineamientos a través de parametros cuantitativos y
cualitativos, y que regulan las acciones de las personas e instituciones en el desempefio de su
funcion.

NORMAS DE ORDENACION: Las que regulan la intensidad del aprovechamiento del suelo y las
caracteristicas de la construccion.

NORMAS DE ZONIFICACION: Las contenidas en los Programas, que determinan los usos de suelo
permitidos y prohibidos para las diversas zonas.

NORMA TECNICA: Conjunto de reglas cientificas o tecnolégicas de caracter obligatorio en las que
se establecen los requisitos, especificaciones, pardmetros y limites permisibles que deberan
observarse en el desarrollo de actividades o en el uso y destino de bienes.

NORMA VISUAL O VISUAL URBANA: Es la reglamentacion para conservar, preservar y proteger la
dignidad de la imagen urbana, ejes y perspectivas visuales en movimiento del patrimonio cultural
urbano; fortaleciendo identidad y arraigo, respetando fisonomia y unidad al medio ambiente
coherente; evitando deterioro, caos y desorden de los espacios urbanos tradicionales;

NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL: Cddigo mediante el cual la autoridad ambiental identifica a
cada establecimiento industrial de acuerdo al giro y localizacion del mismo. Debera ser citado en los
distintos tramites y consultas que realice el interesado.

NUMERO EQUIVALENTE DE EMPLEADOS: Un empleado de tiempo completo es aquel que trabaja
2,000 (dos mil) horas al afio. Para calcular los empleados equivalentes se debe sumar el total de
horas trabajadas por empleados, vendedores, obreros y personal de apoyo durante el afio calendario
y dividir entre 2,000 (dos mil).

o]

OBJETIVOS GENERALES: Punto que se pretende lograr a través de una serie de acciones a corto,
mediano y largo plazo, para un desarrollo urbano racional y ordenado. Va unido al alcance que es la
descripcion de los resultados que se obtienen si los objetivos se cumplen.

OBJETIVOS PARTICULARES: Partes especificas y complementarias de los objetivos generales que

se pretende alcanzar de manera particular para cada uno de los sub componentes de desarrollo
urbano.
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OBRAS DE EDIFICACION: Todas aquellas acciones de adecuacion espacial necesarias a realizar
en el suelo urbanizado, siendo obligatorio con antelacién el dictamen o permiso de uso o destino de
suelo;

OCHAVO: Esquina cortada o matada por plano de 45° (cuarenta y cinco grados);

P
PANCOUPE O CHAFLAN: Esquina sin vértice;

PARAMENTO: Cara o pafio de un muro;

PARQUE NACIONAL: Area que por su flora, fauna, ubicacién, configuracion topogréfica, belleza,
valor cientifico, cultural, recreativo, ecolégico, significacion histérica, desarrollo del turismo, tradicién y
otras razones de interés nacional, se busca su preservacion y se destina al uso comin mediante
declaratoria expedida por el Ejecutivo Federal.

PARQUES LOCALES: Las areas naturales localizadas en la demarcacion del municipio con flora,
fauna, topografia y otros atributos que por su valor para el equilibrio ecoldgico, se destinan al uso
publico.

PARQUES URBANOS: Las areas verdes, naturales o inducidas de uso publico, constituidas dentro
del suelo urbano.

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO: Bienes, muebles e inmuebles de culturas anteriores al
establecimiento de la hispanica, asi como los restos de humanos y de la flora y la fauna relacionados
con esas culturas.

PATRIMONIO ARTISTICO: Bienes, muebles e inmuebles que revisten valor estético relevante,
dadas sus caracteristicas de representatividad, insercion en determinada corriente estilistica, grado
de innovacién, materiales, técnicas utilizadas y otras analogas tales como obras pictéricas, grabados,
dibujos, obras escultdricas y arquitectonicas, asi como las obras o archivos literarios y musicales,
cuya importancia o valor sean de interés para el arte.

PATRIMONIO CULTURAL: Bienes muebles y bienes inmuebles, valores tangibles e intangibles;
bienes culturales de valor: arqueoldgico, historico o artistico; tradicional, fisondmico, visual, de
imagen, de proteccion a la fisonomia, espacio ambiental; socio econémico, natural, del equilibrio
ecologico y desarrollo sustentable, cientifico o técnico, que por sus caracteristicas: historico
documental, estético armodnico, socio espacial, de identidad, animacion, costumbres, economicas,
cientificas o técnicas; revisten relevancia, detentan valores o son una herencia espiritual o intelectual
para el municipio de Morelia y el Estado de Michoacan;

Conjunto de valores y formas de vida, materiales y espirituales de un grupo social a través de bienes
muebles e inmuebles, y que sea declarado como tal, por disposicion de la ley o por declaratoria
especifica.

PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL DE LA HUMANIDAD: Término acufiado por la UNESCO,
para proteger y conservar zonas Y sitios patrimoniales e histéricos, engloba monumentos, conjuntos y
lugares.

PATRIMONIO HISTORICO: Bienes, muebles e inmuebles, creados o surgidos a partir del
establecimiento de la cultura prehispanica en México, y que se encuentran vinculados con la historia
social, politica, cultural y religiosa del pais o que hayan adquirido con el tiempo un valor cultural.

PAVIMENTO: Revestimiento del suelo destinado a darle firmeza, belleza y comodidad de transito;
PENDIENTES DE TERRENO: Inclinacién respecto a la horizontal de la superficie del terreno. Se
expresa en forma horizontal y se calcula como la relacion entre la diferencia de elevaciones y la
separacion entre dos lugares del terreno.

PIEZAS HABITABLES: Son las que se destinen a alcobas, salas, comedores y dormitorios, y no
habitables las destinadas a estudios, cocina, cuartos de bafio, inodoros, lavaderos, cuartos de
plancha y circulaciones;

PIRAMIDE DEMOGRAFICA: Gréafica que indica la composicion de un grupo de paoblacion,
basicamente en lo que se refiere a edad y sexo; puede construirse también para mostrar la poblacién
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economicamente activa, los ingresos, nivel de escolaridad, y cualquier otro dato en que se requiera
comparaciones visuales multiples.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO: Es el instrumento que permite dar coherencia a las acciones
del Sector Publico, crear el marco para inducir y concertar la accion de los sectores sociales y
coordinar las de los tres niveles de gobierno.

PLANEACION DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL: El proceso permanente y continuo de
formulacion, programacion, presupuestacion, ejecucion, control, fomento, evaluacion y revisiéon del
ordenamiento territorial.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA): En términos generales es aquella parte de la
poblacién entre 12 (doce) y 65 (sesenta y cinco) afios de edad cuyas condiciones fisicas y de salud
los capacita para proporcionar la mano de obra para la produccién de bienes y servicios de indole
econdémica o social; incluye los empleadores, las personas que trabajan por cuenta propia, los
asalariados y a los desempleados.

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA (PEI): Son las personas de 12 (doce) afios y mas que
en la semana anterior o periodos de referencia al levantamiento de la encuesta, no estaban incluidas
en los rangos de ocupados o desocupados segun la clasificacion sefialada en el término, es decir no
han realizado la actividad econémica alguna.

POLIGONO DE ACTUACION: Superficie delimitada del suelo que se determina en los programas, a
solicitud de la Administracién Publica o de los particulares para llevar a cabo acciones determinadas.

POLITICA DE CONSOLIDACION: Politicas que seran aplicadas a centros urbanos que por su nivel
actual de desarrollo so6lo requieren de un ordenamiento de su estructura bésica, previniendo los
efectos negativos de la concentracion pero sin afectar su dindmica actual. Estas politicas pretenden
captar internamente el potencial del actual proceso de desarrollo de dichos centros.

POLITICA DE IMPULSO: Son aquellas aplicables a los centros urbanos y sistemas rurales que se
consideran indispensables para asegurar el cumplimiento de los objetivos de ordenamiento espacial.
Este tipo de politicas supone concentrar gran parte de los recursos destinados al desarrollo urbano
en un numero reducido de centros de poblacion o sistemas rurales, para asegurar un efectivo
estimulo a su crecimiento. En general, corresponden a centros que presentan condiciones altamente
favorables para el inicio o esfuerzo de un proceso de desarrollo acelerado y que permitan un
crecimiento demogréfico acorde con este desarrollo.

POLITICA DE REGULACION: Aquellas que suponen la disminucion del actual ritmo de crecimiento
de algunos centros urbanos en los que la concentracion esta provocando problemas cada vez mas
agudos de congestion e ineficiencia econdémica y social. Estas politicas se orientan a rescatar
recursos que permiten promover el desarrollo de otras areas que cuentan con mejores condiciones.

POLITICAS DE DESARROLLO URBANO: Lineamientos que orientan la direccion y el caracter del
desarrollo urbano de acuerdo con los objetivos de ordenacion y regulacion del area urbana. Existen
tres tipos de politicas:

e De crecimiento: control, densificacion y orientacion del area urbana en relacion a su
demografia y capacidad instalada de infraestructura, equipamiento y servicios publicos.

e De conservacion: preservar y aprovechar los espacios abiertos de uso publico.

e De mejoramiento: regular y propiciar la renovacién de la estructura urbana.

PORTADA: Es todo elemento para el ingreso, compuesto por muros, cubierta y reja o portén;

POTENCIAL DE DESARROLLO EXCEDENTE: La diferencia que resulta de restar la intensidad
maéaxima de construccion que sefalan los Programas, para los inmuebles localizados en zonas o sitios
patrimoniales, de la intensidad de construccién funcional que les corresponderia con base en la
capacidad instalada de la infraestructura y servicios de la zona en donde se ubiquen. Dicha
intensidad, podra ser transferida hacia otros inmuebles receptores, en los cuales podra construirse en
forma adicional a la sefialada por los Programas con la finalidad de transformar su valor en recursos
econdémicos que se destinaran para el rescate, restauracion, salvaguarda, revitalizacion, saneamiento
0 mantenimiento de los inmuebles emisores o de areas de valor ambiental.
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POTENCIALIDAD DE DESARROLLO O TRANSFERENCIA DE POTENCIALIDAD:
Aprovechamiento que puede tener un inmueble, de conformidad con las alturas, coeficiente de
ocupacion del suelo y coeficiente de utilizacién del suelo; Esta se divide en la que determinan los
Programas y en la potencialidad de desarrollo excedente.

PREDIO: Propiedad de terreno urbano o rastico;

PRESERVAR: Accién especializada correspondiente a la accion oficial de conservacién, que se
realiza con los bienes del patrimonio cultural, a fin de prevenir y evitar cualquier proceso de deterioro;

PREVENCION: Conjunto de disposiciones y medidas anticipadas cuya finalidad estriba en impedir en
lo posible o disminuir los efectos que se producen con motivo de la ocurrencia de una emergencia,
siniestro o desastre.

PROCESO: Cualquier operacién o serie de operaciones que involucra una o mas actividades fisicas
0 quimicas mediante las que se provoca un cambio fisico o quimico en un material o mezcla de
materiales. También se le conoce como proceso productivo.

PROGRAMA: El Programa Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Morelia;

PROGRAMACION: Acciones a realizar para alcanzar, metas y ordenar prioridades; destinar los
recursos humanos, materiales y asignar los recursos financieros necesarios, definir los métodos de
trabajo por emplear; fijar la cantidad y calidad de los resultados; determinar la localizacion de las
obras y actividades y sus fechas de ejecucion.

PROGRAMA DE CENTRO DE POBLACION: Es el instrumento de planeacion que establece la
zonificacion secundaria, a través de la determinacién de reservas, usos y destinos, y por medio de las
disposiciones y normas técnicas, asi como sus documentos, mismo que se integra por el documento
técnico y su version abreviada.

PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE MORELIA: Es el
gue determina la estrategia, politica y acciones generales de ordenacion del territorio de Morelia, asi
como las bases para expedir los programas parciales de desarrollo urbano.

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES: Es el programa formado por los planes,
procedimientos, organizacién, recursos y acciones para proteger a la poblacién y sus bienes, asi
como al ambiente y sus ecosistemas, de los accidentes que pudieran ser ocasionados en la
realizacién de actividades altamente riesgosas.

PROGRAMA PARCIAL: Establece la planeacion del desarrollo urbano y el ordenamiento territorial,
en areas menores contenidas en las diversas zonas de la ciudad. Los programas parciales tienen un
caracter especial derivado de la ordenacién cronolégica anticipada de las condiciones particulares de
algunas zonas o areas de la ciudad y de algunos poblados en suelo de conservacion.

PROGRAMAS SECTORIALES: Los que determinan la estrategia, politica y acciones generales de
los diversos sectores del desarrollo urbano y el ordenamiento territorial: las reservas territoriales,
agua potable, drenaje, transporte y vialidad, vivienda, medio natural y equipamiento urbano.

PRONOSTICO: Prevision probabilistica del futuro, con un nivel de confianza relativamente alto;
enunciacién del probable desarrollo de los hechos, en un plazo determinado, a partir de la concrecion
de las acciones de la programacion.

PROPIEDAD COMUNAL: Son aquellas tierras, bosques y aguas de una comunidad agraria
atribuidas por el Estado con las limitaciones que la Constitucion establece, a rancherias, pueblos,
congregaciones, precisamente para ser explotadas en comin y que son de caracter inalienable,
inembargable e imprescriptible.

PROPIEDAD EJIDAL: Propiedad de interés social, creada en el articulo 27 Constitucional para
campesinos mexicanos por hacimiento, constituida por las tierras, bosques y aguas que el Estado les
entrega gratuitamente en propiedad inalienable, intransmisible, inembargable e imprescriptible,
sujeto a su aprovechamiento y explotacion a las modalidades establecidas por la ley, bajo la
orientacion del Estado, en cuanto a la organizacién de su administracion interna; basada en la
cooperacion y el aprovechamiento integral de sus recursos naturales y humanos mediante el trabajo
de sus integrantes en propio beneficio.
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PROPIEDAD PRIVADA: Derecho real que tiene un particular, persona fisica o moral, para usar,
gozar y disponer de un bien, con las limitaciones establecidas en la ley, de acuerdo con las
modalidades que dicte el interés publico y de modo que no perjudique a la colectividad.

PROPIEDAD PUBLICA: Derecho real ejercido que asiste a las entidades publicas con personalidad
juridica propia, sobre bienes del dominio publico, con las caracteristicas de ser inalienable,
inembargable e imprescriptible.

PROTECCION: Efecto de las acciones legales preventivas, que por medio de las leyes o reglamentos
establecidos, conservan los elementos y bienes del patrimonio cultural estatal y municipal;

PROTECCION AMBIENTAL: Conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y prevenir y
controlar su deterioro.

PROTECCION CIVIL: Conjunto de principios, normas, procedimientos, acciones y conductas
incluyentes, solidarias, participativas y corresponsales que efectGan coordinadamente y
concertadamente la sociedad y autoridades, que se llevan a cabo para la prevencién, mitigacion,
preparacion, auxilio, rehabilitacion, restablecimiento y reconstruccion, tendientes a salvaguardar la
integridad fisica de las personas, sus bienes y entorno frente a la eventualidad de un riesgo,
emergencia, siniestro o desastre.

PROYECTO ARQUITECTONICO: Es el conjunto de planos, dibujos, esquemas y textos explicativos
utilizados para plasmar (en papel, digitalmente, en maqueta o por otros medios de representacion) el
disefio de una edificacién, antes de ser construida. El proyecto arquitectonico definitivo comprende el
desarrollo del disefio de una edificacion, la distribucion de usos y espacios, la manera de utilizar los
materiales y tecnologias y la elaboracion de la planimetria definitiva con detalles y perspectivas.

PUEBLOS HISTORICOS: Asentamientos humanos que manifiestan una identidad social propia en
base a condiciones culturales consolidadas a través del tiempo y que son de relaciones socio
economicas y geogréficas de la regién en que se encuentran. Generalmente su traza responde a las
actividades que le dieron origen.

PUNTO DE CONSUMO: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso o servicio auxiliar donde se
consumen materias primas o energéticas.

PUNTO DE EMISION Y/O GENERACION: Todo equipo, magquinaria o etapa de un proceso o Servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algin caso, un punto de emision poseer puntos multiples de descarga; en cualquiera
de estos casos el punto de emision hace referencia al proceso o equipo de proceso en que se origina
el contaminante de interés.

R
RAMAL: Ramificacion de la linea principal de una instalacion;

RECICLAJE: Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos con fines
productivos.

RECICLAMIENTO: Accion de mejoramiento, que implica someter una zona del centro de poblacién
de Morelia, a un nuevo proceso de desarrollo urbano, con el fin de aumentar los coeficientes de
ocupacion y utilizacion del suelo, re lotificar la zona o regenerarla.

RECOLECCION: Accién de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a las
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o rehdso o a los sitios para su disposicion final.

RECONSTRUCCION O REPOSICION: Sustituir cubiertas provisionales por cubiertas permanentes;
cambiar el nivel de una cubierta existente, sin realizar obras de desplante;

RECURSOS NATURALES: Elementos que existen en forma natural en un territorio especifico. Se
clasifican en renovables, que pueden ser conservados o renovados continuamente mediante su
explotacion racional (tierra agricola, agua, fauna, bosques); y no renovables, que son aquellos, cuya
explotacion conlleva su extincion (mineral y energética de origen mineral).

REDENSIFICACION: Proceso para incrementar la poblacion de un area o zonas del centro de

poblacién en funcion de variables, tales como la dotacién de infraestructura y equipamiento: servicios
establecidos, intensidad de uso. Se incorpora como parte de la planeacién urbana y surge de los
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programas de desarrollo, segun los usos establecidos en los programas, para alcanzar condiciones
de mejoramiento para la poblaciéon y mejor uso de los servicios publicos.

REESTRUCTURACION: Reforzar la estructura existente o repararla;

REGENERACION URBANA: Reposicién de elementos urbanos deteriorados, substituyéndolos para
cumplir adecuadamente una funcién urbana; se aplica basicamente en areas totalmente deterioradas
0 zonas de tugurios e involucra restauracion del esquema funcional basico.

REGION: Porcion de territorio que presenta homogeneidad con respecto a sus componentes fisicos,
socioeconémicos, culturales y politicos en base a los cuales se considera como un sistema parcial.

REGULARIZACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA: Proceso administrativo por medio del cual
se atribuye a alguien la posesion de una porcion de territorio mediante un titulo legalmente expedido
por la autoridad competente.

REHABILITACION: Obras mayores en las que se precisa de la participacion de un profesional de la
construccion; su principal objetivo es: recuperar el valor de uso y financiero del inmueble propiciando
la recuperacién de sus espacios y de la funcion estructural de sus elementos en base a un uso
adecuado.

RELOTIFICACION: Es la agrupacion de los inmuebles comprendidos en un poligono sujeto a
mejoramiento, para una nueva division, ajustada a los programas.

REMODELACION: Son las acciones tendientes a reemplazar las instalaciones y acabados en
general pudiendo o no modificar conforme a reglamento los espacios existentes del bien inmueble;

RENOVACION URBANA: La transformacion o mejoramiento del suelo o instalaciones en zonas
comprendidas en la demarcacion municipal, pudiendo implicar un cambio en las relaciones de
propiedad, tenencia, usos de suelo, o reutilizacion de espacios, modalidades, densidades e
intensidades, en cuyo caso requiere de su reincorporacién municipal;

REORDENACION URBANA: Proceso fundamentado en los Programas de Desarrollo Urbano que
tiene como finalidad la restauracion urbana en el régimen de tenencia de la tierra en el uso, el control
del suelo: la estructura de comunicaciones y servicios; la conservacion, el mejoramiento y la
remodelacion y regeneracion de elementos y tejidos urbanos fundamentales; la preservacion
ecologica y la orientacién del desarrollo futuro de la ciudad hacia zonas determinadas por el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion;

REPARACION: Son los trabajos encaminados a corregir y arreglar los desperfectos de una
construccion ocasionados por medios naturales o por el hombre en los cuales se puede incluir la
reparacion, remodelacion, reconstruccion, reestructuracion, adaptacion, restauracion, modificacion o
adecuacion.

REPRESENTACION LEGAL: El gerente o quien represente legalmente a la empresa. Como tal es el
responsable de la informacion vertida en la Solicitud de Licencia. .

RESERVA ECOLOGICA: Area constituida por elementos naturales, cuyo destino es preservar y
conservar condiciones de mejoramiento del medio ambiente.

RESERVA TERRITORIAL: Area que por determinacion legal y con base en los programas sera
utilizada para el crecimiento de la ciudad o los centros de poblacion.

RESERVAS: Las areas constituidas con predios rasticos del municipio, que seran utilizadas para su
crecimiento;

RESIDUOS: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en
el proceso.

RESIDUOS PELIGROSOS: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
representan un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

RESTAURACION: Es el conjunto de obras tendientes a la conservacion de un monumento historico

o artistico, realizadas con base en sus caracteristicas histéricas, constructivas, estéticas, funcionales
y normales para devolver su dignidad original .
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RESTAURACION ESPECIALIZADA: Es el nivel de proteccion por el cual las acciones de
intervencion al bien inmueble patrimonial deben ser supervisadas por especialistas en la materia y
ejecutadas con mano de obra calificada, preservando integra la estructura arquitecténica original;

RESTRICCION: Limitacion y condicién que se impone, por la aplicacion de una ley al uso de un bien,
para destinarlo total o parcialmente a obras, de acuerdo con los programas de desarrollo urbano
vigentes.

RESTRICCION DE CONSTRUCCION: Limitacién impuesta por las normas asentadas en el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Morelia, a los predios urbanos y rurales,
que determinan una prohibicién para construir en determinadas areas.

RESTRICCION DE USO: Limitacién impuesta por normas asentadas en los Programas, a los predios
urbanos y rurales, con prohibicion para establecer con ellos, particularmente en el suelo de
conservacion, usos o actividades distintos a los contemplados en las disposiciones legales de los
propios programas y del Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo.

RETENIDA: Cable que sirve para tensar las lineas eléctricas o telefénicas aéreas, tanto en los
extremos como en los cambios de direccion;

REUSO: Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han sido tratados y que se
aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.

RIESGO: Probabilidad de siniestro, con pérdidas de vidas, personas heridas, propiedad dafada y
actividad econdmica detenida, durante un periodo de referencia en una region dada, para un peligro
en particular. Riesgo es el producto de la amenaza y la vulnerabilidad. Esta clasificado en bajo, medio
y alto.

S

SECTOR ECONOMICO: Actividades semejantes en que se divide el conjunto de la economia,

SECTOR PRIMARIO: Comprende las actividades que dan el primer uso y hacen la primera
transformacion de los recursos naturales, (agricultura, actividades extractivas, pesca, etc.).

SECTOR PRIVADO: Aquella parte del sistema econémico cuyos recursos, bienes o decisiones son
propios de los particulares.

SECTOR PUBLICO: Parte del sistema econémico u 6rganos institucionales que integran el gobierno
0 se hallan bajo su control directo, y que le permiten intervenir de diversas maneras en el proceso
socioecondmico del pais incluso producir y distribuir bienes y prestar servicios publicos. Esta
compuesto por una gran variedad de entidades, cuyas transacciones ejercen una influencia de
primera magnitud en la economia nacional. El sector publico tiene también una clasificacion
administrativa:

La que comprende la administracion publica centralizada (secretarias y departamentos de Estado) y

La paraestatal, constituida por organismos descentralizados (empresas de participacion estatal,
instituciones crediticias, fideicomisos, etc.).

SECTOR RURAL: Conjunto de actividades econdémicas del suelo de conservacion cuyo objetivo
principal es el aprovechamiento racional de los recursos naturales.

SECTOR SECUNDARIO: Abarca las actividades mediante las cuales los bienes son transformados
(industria, mineria, construccién, energia, etc.).

SECTOR SOCIAL: Esta compuesto por las actividades y funciones propias de las organizaciones,
asociaciones, sindicatos, ejidos, comunidades y demas sociedades colectivas cuyas actividades
propiedad y resultados econémicos pretenden satisfacer necesidades directas de los trabajadores y
de sus familias.

SECTOR TERCIARIO: Esta integrado por las actividades econémicas que sirven a la produccién con
organizacion, métodos, sistemas y tecnologia, sin agregar materiales a los bienes producidos.
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SERVICIOS PUBLICOS: Actividades controladas para asegurar, de una manera permanente,
regular, continua y sin propésitos de lucro, la satisfaccién de una necesidad colectiva de interés
general sujeta a un régimen especial de Derecho Publico para lo que se atribuye al gobierno la
facultad directa de organizar, operar y prestar tales servicios que sin embargo, pueden concesionarse
por tiempos definidos para que los presten los particulares: (agua potable, alcantarillado, teléfonos,
alumbrado, energia eléctrica, transporte, recreacion, ensefianza, salud, comercio, administracion,
etc.).

SERVIDUMBRE: Areas de los predios que deben dejarse libres de construccion, segun los
programas parciales;

SERVIDUMBRE DE PASO: El propietario de un inmueble sin salida a la via publica enclavado entre
otros ajenos, tiene derecho de exigir paso por los predios vecinos para el aprovechamiento de
aquella, sin que sus respectivos duefios puedan reclamarle otra cosa que una indemnizacion
equivalente al perjuicio que les ocasionare.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO: Es el conjunto de dispositivos y tuberias instalados con el
propésito de recolectar, conducir y depositar en lugar determinado las aguas residuales que se
generan o0 se captan en una superficie donde haya zona industrial, poblacion o comunidad en
general.

SISTEMA DE PROTECCION CIVIL: Conjunto organico y articulado de estructuras, relaciones
funcionales, métodos, procedimientos y programas, que establece y concierta al Gobierno del Estado
de Michoacan con las organizaciones de los diversos grupos sociales y privados a fin de efectuar
acciones corresponsables en cuanto a la prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio,
restablecimiento, rehabilitacion y reconstruccion en caso de riesgo, emergencia, siniestro o desastre.

SITIOS: Ambito fisico reconocible por su caracterizacion natural, historica, cultural o tradicional;
espacial de identidad, animacion, costumbres, econdémicas, cientificas o técnicas; revisten relevancia,
detentan valores o son una herencia espiritual o intelectual para el municipio y el Estado de
Michoacan;

SOTANO: Construccion cuyo lecho superior de cubierta puede sobresalir como méximo 1.40 m. de
altura con respecto al nivel de la banqueta;

SUBCENTRO URBANO: Espacio situado estratégicamente, el cual tiene funciones predominantes
de equipamiento regional y primario para el servicio publico, favoreciendo el establecimiento de usos
compatibles de vivienda, comercio, oficinas, servicios y recreacion, que den servicio especializado a
la poblacién de barrios cercanos.

SUBDIVISION: Particion de un terreno que no requiera la apertura de una via publica.

SUELO DE CONSERVACION: Los promontorios, los cerros, las zonas de recarga natural de
acuiferos; las colinas, elevaciones y depresiones orogréaficas que constituyan elementos naturales del
territorio de la ciudad y de la zona rural, también, aquel cuyo subsuelo se haya visto afectado por
fendmenos naturales o por explotaciones o aprovechamientos de cualquier género, que representen
peligros permanentes o accidentales para el establecimiento de los asentamientos humanos.
Comprende fundamentalmente el suelo destinado a la produccion agropecuaria, piscicola, forestal,
agroindustrial y turistica y los poblados rurales.

SUELO: Tierra, territorio superficial considerado en funcion de sus cualidades productivas, asi como
de sus posibilidades de uso, explotacién o aprovechamiento; se le clasifica o distingue, segin su
ubicacién, como suelo urbano y suelo de conservacion.

SUELO URBANO: Constituyen el suelo urbano las zonas a las que el Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacién clasifique como tales, por contar con infraestructura, equipamiento y
servicios y por estar comprendidas fuera de las poligonales que determina este Programa para el
suelo de conservacion.

SUELO URBANIZABLE: Aquel cuyas caracteristicas lo hacen susceptible de aprovechamiento en el
crecimiento o reutilizacion del suelo urbano periférico, sin detrimento del equilibrio ecolégico, por lo
gue se sefialara para establecer las correspondientes reservas urbanas o areas de renovacion
urbana;

SUELO URBANIZADO: Aguél donde habiéndose ejecutado las obras de urbanizacién cuenta con su
incorporacion o reincorporacion municipal;
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CCcC.

CCCl.

CCCIL.

CCClll.

CCCIV.

CCCVv.

CCCVL.

CCCViII.

SUPERFICIE EDIFICABLE: El area de un lote o predio que puede ser ocupada por la edificacion y
corresponde a la proyeccién horizontal de la misma, excluyendo los salientes de los techos, cuando
son permitidos. Por lo general, la superficie edificable coincide con el area de desplante;

SUSTITUCION CONTROLADA: Es el nivel de intervencion a través del cual las acciones se
encaminan a suplantar la edificacion sin valor arquitecténico existente o baldio por una nueva
arquitectura que se integre a la imagen urbana de la zona en que se encuentra;

T

TABLA DE USOS DE SUELO: La tabla situada en los Programas en la que se determinan los usos
permitidos y prohibidos para las diversas zonas, (véase zonificacion).

TAPIAL: Muro, proteccion o cerca provisional;

TEJABAN: Es toda cubierta a base de una estructura ligera, ya sea de madera o metalica que
soporta directamente teja de barro, laminas o similar;

TENENCIA DE LA TIERRA: Accion de poseer fisicamente una superficie de tierra determinada.
Puede suceder que el propietario sea poseedor de la tierra y que ambas calidades coinciden en una
misma persona; o bien el poseedor ostente sélo esta calidad llegando con el tiempo a adquirir la
propiedad por cualesquiera de los medios que sefialen las leyes, tales como la herencia, la
prescripcion positiva, la donacion, etc.

TERRAPLENES: Son las operaciones necesarias para la colocacion de materiales producto de
excavaciones o bancos de préstamo cuya compactacion aumenta la densidad de un suelo con el
objeto de incrementar su resistencia, genera plataformas, asi como disminuye la permeabilidad, su
compresibilidad y erosionabilidad al agua;

TOLDO: Es toda saliente o estructura ligera con lona o material similar, que con caracter no
permanente se adose a la fachada de un edificio con el fin de proteger contra el sol y la lluvia;

TRANSFERENCIA DE POTENCIALIDAD: El acto por el cual el Gobierno del Municipio de Morelia
transmite total o parcialmente la potencialidad de desarrollo excedente de un inmueble emisor hacia
un inmueble receptor, de acuerdo con los programas, mediante aportaciones al fideicomiso
correspondiente, para ser aplicadas en el rescate, restauracién, salvaguarda, 0 mantenimiento de los
inmuebles y sitios patrimoniales, a los que se refiere el Titulo Octavo del Fomento al Desarrollo
Urbano del Capitulo 1 Articulos, 168, 169, 170 y 171. del Cédigo de Desarrollo Urbano; también
puede aplicarse a la proteccidon o saneamiento de areas de valor ambiental.

TRANSPORTE: Traslado de personas y /o mercancias de un lugar a otro. Por su alcance es:
Urbano, Suburbano, Foraneo, Regional, Nacional.

Por su utilizacién: colectivo o individual.

Por su elemento: Carga o Pasajeros.

Por su propiedad: Publico, concesionado o privado.

TRATADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS: Persona fisica o moral que como parte de sus
actividades, opera servicios para el tratamiento, relso, reciclaje, incineracion o disposicion final de
residuos peligrosos.

TRATAMIENTO: Accion de transformar los residuos, por medio de la cual se cambian sus
caracteristicas.

TRATAMIENTO EN SUELOS: Es un método de disposicion en el cual un residuo soélido o
semisoélido, que contiene sustancias contaminantes, es incorporado al suelo para que sea
degradado por microorganismos.

TRAZA URBANA: Estructura béasica de una ciudad o parte de ella, en lo que se refiere a la vialidad

y demarcacion de manzanas o predios limitados por la via publica. Representacion grafica de los
elementos mencionados para el medio urbano existente o en proyecto.
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CCCXX.

CCCXXI.

CCCXXIL.

CCCXKXIII.

UNIDAD DE REPORTE: Unidad de medida (longitud, masa, volumen, etc.) mediante la cual se
reportan las cantidades que se solicitan en los formatos de tramite. Se recomienda emplear
unidades del sistema métrico decimal, tales como: toneladas (t.) o kilogramos (kg.) a las unidades de
peso; en metros cubicos (m3.) a las unidades de volumen; en metros por segundo (m./seg.) a las
unidades de velocidad del flujo de los gases; en joules (kg. m. seg.) a las unidades de energia.

URBANIZACION PROCESO DE: Proceso de transformacién de los patrones culturales y formas de
vida rurales de la poblacién, a patrones culturales y formas de vida urbanas; ya sea por
concentracion de la poblacién en nudcleos urbanos o por difusién creciente de los patrones urbanos.
Este proceso se da basicamente por la acumulacién sucesiva de la poblacion en nucleos urbanos,
coincidente con la acumulacién de tecnologias y recursos que permiten o han permitido la
transformacion de diversas actividades diferentes a las agropecuarias y la institucion de madltiples
elementos de infraestructura y equipamiento de servicios.

\Y

VALOR: Grado de utilidad o estimacion que tienen para el hombre aquellos bienes de todo tipo, que
satisfacen sus necesidades materiales o culturales.

VALOR AMBIENTAL: Suma de cualidades del medio circundante que contribuye a enriquecer los
valores de los recursos tanto naturales como los creados por la humanidad.

VALOR ARTISTICO: Cualidad estética que poseen aquellas obras creadas por el hombre para
expresar por medio de formas o imagenes, alguna idea o sentimiento.

VALOR CULTURAL: Cualidad que tienen las manifestaciones del hombre en relacién con el
desarrollo material de la sociedad y con sus caracteristicas espirituales.

VALOR ECONOMICO: Es valor econémico de cambio la cantidad de una mercancia que puede
cambiarse por otra cantidad equivalente de otra mercancia. Es valor economico de uso, la
capacidad de un bien para satisfacer las necesidades humanas. El valor de cambio se mide en
dinero..

VECINDAD: Grupo de viviendas generalmente construidas perimetrales a un predio; alrededor de un
patio central 0 a ambos lados de un callejon.

VERIFICADOR: Persona adscrita al H. Ayuntamiento de Morelia encargado de comprobar y en su
caso certificar el cumplimiento de la normatividad en materia de desarrollo urbano, construccion e
instalaciones diversas.

VIVIENDA: Conjunto de espacios habitables y servicios construidos mas aquéllos espacios no
construidos donde se realizan actividades complementarias y necesarias segun el medio y las pautas
sociales para satisfacer la funcién de habitar.

VIVIENDA EN ARRENDAMIENTO: Vivienda terminada unifamiliar o multifamiliar, cuyo propietario
otorga el usufructo a un tercero a cambio de una renta.

VIVIENDA DE INTERES POPULAR: La vivienda cuyo precio de venta al publico es superior a los 15
(quince) salarios minimos anuales y no excede de 25 (veinticinco) salarios minimos anuales.

VIVIENDA DE INTERES SOCIAL: La vivienda cuyo precio méaximo de venta al publico es de 15
(quince) salarios minimos anuales.

VIVIENDA MEDIA: Aguélla cuyo valor al término de su edificacion, no exceda de la suma que
resulte de multiplicar por setenta y cinco el salario minimo general elevado al afio.

VIVIENDA RESIDENCIAL: Aquélla cuyo valor al término de su edificacion no exceda de la suma
gue resulte de multiplicar por ciento cuarenta el salario minimo general elevado al afio, vigente en el
municipio.

VIVIENDA RURAL: Es aquélla cuyas caracteristicas deben ser congruentes con las condiciones
econdémicas y sociales del medio rural.
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VIVIENDA TERMINADA: Realizacion de viviendas completas y acabadas en un proceso continuo y
Unico bajo la gestién de agentes publicos y privados.

VIVIENDA UNIFAMILIAR/PLURIFAMILIAR: Se refiere al nimero de familias que cuentan con un
espacio propio para habitar, pero compartiendo por disefio original algunas secciones estructurales.

VOLADO O ALERO: Es todo elemento que sobresale de la fachada como los abultados, cornisas,
cornisuelas, molduras y demas detalles de las fachadas que sobresalgan del pafio de la construccién;

VOLADIZO: Es la parte accesoria de una construccion que sobresalga del pafio del alineamiento con
el fin de aumentar la superficie habitable de dicha construccién;

VULNERABILIDAD: Susceptibilidad de sufrir un dafio. Grado de pérdida (de 0% a 100%-cero a cien
por ciento) como resultado de un fenémeno destructivo sobre las personas, bienes, servicios y
entorno.

z

ZONA: Extension de terreno cuyos limites estdn determinados por razones politicas, administrativas,
etc. divididos por propdsitos especificos: zona metropolitana, zona industrial, zona conurbada, zona
homogénea, etc.

ZONA COMERCIAL: Area o territorio en la que su uso o destino indica que en ella se realizaran
actos de intercambio o abasto de productos dedicados a la poblacion. Puede clasificarse en zona
comercial dispersa, conjuntos comerciales o espacios abiertos aptos para el comercio.

ZONA CON CARACTERISTICAS ESPECIALES: Son todas las zonas que por sus disposiciones
generales de utilizacion del suelo o por su reglamentacion especifica, precisa las caracteristicas
particulares de una zona determinada, mismas que se determinan en este reglamento y los
programas parciales de desarrollo urbano;

ZONA DE
especialmente:
Los sitios ocupados por las instalaciones de las terminales de transporte publico federal,
terrestre, aéreo y acuatico;
Los parques industriales localizados en bienes de dominio publico de la Federacion

JURISDICCION FEDERAL: Son las sefialadas en disposiciones aplicables

ZONAS DE PROTECCION: Son las areas dentro de los Programas Parciales de Desarrollo Urbano,
que contienen dentro de sus perimetros bienes o valores del Patrimonio Cultural Urbano;

ZONA DE RIESGO: Aquella que representa un peligro para la comunidad, asi como para los
organismos vivos que integran el ecosistema. La zona que haya sido afectada por fendmenos
naturales, por explotaciones o por aprovechamiento de cualquier género, que presenten peligros
permanentes o accidentales.

ZONA FEDERAL: En materia de aguas: la faja de diez metros de anchura contigua al cauce de las
corrientes o vasos de los depdsitos de propiedad nacional, medida horizontalmente a partir del nivel
de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor a cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se
calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por la Comision Nacional del
Agua (CNA). Por su propiedad: predio, area o zona de propiedad nacional.

ZONIFICACION DE USOS DE SUELO: Ordenamiento de los elementos y actividades urbanas y
regionales por zonas, en funcion de sus caracteristicas homogéneas para lograr mayor eficacia en
su utilizacién. Evitando interferencias entre las actividades atendiendo la preferencias y el bienestar
de la poblacién. La zonificacion se manifiesta en la reglamentacion, dentro de los Programas, de los
usos del suelo y en los planos de zonificacion aprobados, en donde se delimitan y especifican los
diversos usos.

ZONIFICACION PRIMARIA: Es la determinacion de los aprovechamientos genéricos, o utilizacion
general del suelo, en las distintas zonas del area objeto de ordenamiento y regulacion, prevista en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano;

ZONIFICACION SECUNDARIA: Es la determinacion o utilizacion particular del suelo y sus
aprovechamientos de areas y predios comprendidos en la demarcacion urbana objeto de
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CCCXL.
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CCCXLIII.

ordenamiento y regulacion del Programa Parcial. Complementandose con sus respectivas normas de
control especificadas en las matrices de utilizacion del suelo.

ZONIFICACION URBANA: Parte de la zonificacion de usos del suelo que se refiere a un espacio
geogréfico urbano.

ZONA HISTORICA: Zona que contiene varios monumentos histéricos relacionados con un suceso
nacional o la que se encuentre vinculada a hechos pretéritos de relevancia para el pais, dentro de
sus perimetros bienes o valores del Patrimonio Cultural Urbano;

ZONA METROPOLITANA: Superficie territorial correspondiente a una metrépoli, incluyendo nicleos
de poblacibn menores que estan estrechamente ligados o relacionados al nicleo central, en
dependencia econémica directa y en proximidad fisica. Debe estar definida y delimitada en términos
legales pero no necesariamente coincidir con la realidad geogréafica espacial o econdémica espacial.

ZONA MIXTA: Mezcla de los diferentes usos y actividades que pueden coexistir desarrollando
funciones complementarias o compatibles y se generan a través de la zonificacion;

ZONA TIPICA: Aquella colonia, barrio, villa, pueblo o parte de ellos que por haber conservado en
alguna proporcion la forma y unidad de su traza, incluyendo su tipologia, edificaciones, plazas,
jardines, asi como tradiciones y acontecimientos culturales, los identifican como testimonios de una
forma de vida urbana o rural.
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